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AUCTOR LECTORI. 

D eam tandem pervenimus Phi- 
losopliias partem, qiije Vhpka. 

Scientia natur de appellatur, 
prjestantissimam sane discipli- 
■hoc praeclarissimo studio duas 
invenio omnino quidem injustas homi- 
num opiniones . Alii huic stu4io unice 
addifti, totique, ut ita dicam , mancipa- 
ti , de aliis disciplinis haud supra vulgus 
sapiunt, hanc solam , quam profitentur 
& amant scientiam , summopere praedi- 
cant, cun£laque praeterea doftrinae gene- 
ra fastidiose contemnunt. Alii physices 
studium tamquam incertum & inutile ar- 
rogantius & temere traducunt, imo ve- 
lut prophanum proscribunt & Ecclesiastis 
cis viris vix concedendum . Primam opi- 
nionem, quae quidem error est pernicio- 
sissimus , necesse non est ut fusius re- 
fellam . Et certe nemo nescit ad tria ca- 
pita generatira revocari omnes , quanturn 
patent, humanas .cognitiones ; Dei enira 
& animas nostrae contemplatione, atque 
corporum , sive naturae observatione stu- 
dia omnia nostra continentur . Quod Dei 
contemplationem speftat, sacram scilicet 
Theologiam , ecquis aequus rerum aestima- 
tor divinam hanc scientiam, scientiarum 
Wilum reginam &; ^magistram > caeteris 
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omnibus discipllnis infinita laude non an- 
teponet? Ecquis etiam nisi, perditissimus 
homo in coelum non feret sanftioTem il- 
lam disciplinam, quae circa nosmetipsos 
versatur, quae de moribus agit , quas cer- 
tiori castiorique doftrina praeclaris virtu- 
tibus animum excolit, atque ad honesta- 
tis, ad officii , ad Religionis amorem tra- 
ducit? 

Haec quidem duo sunt divina omnino 
& omnium longe utilissima studia , qui- 
bus ad purissimum omnis veritatis scien- 
tiarumque omnium fontem D. O. M. & 
rerum ‘majestate & morum sanftitate pro- 
pius accedere docemur , quoad humani 
■ generis patitur imbecillitas . 

Nec tamen '^u?l dignitate & utilitate 
defraudari debet vera & solida Physicae 
ratio, in qua non infinitae de voculis at- 
que nugis controversiae disceptantur, s<^d, 
ut paucis multa compleftar, quae coelo, 
terra , marique geri atque administrari vi- 
demus, quantum pro ingenii nostri me- 
diocritate licet, explicantur. Neque haec 
nuda & simplici mentis contemplatione 
aut conjefturis innixa, sed accurata ra- 
tione & captis saepius experimentis de- 
monstrata . Fruftuosissimam esse accura- 
tiorem hanc naturae considerationen , eam- 
que ad omnipotentis ac perfeftissimi Au- 
ftoris cognitionem nos evehere , & ad 
‘ divinas laudes excitgre si quis negaverit j 
■ ' ' * is 
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w statim ex S. Scriptura au£lorIta(e re- 
felletur, atque hanc IsaisE reprehensionem 
audiere merebitur, cap. v. vers. iz.Ofu^ 
Dom^ ni non respicitis , nec opera manuum 
ejus Consideratis . Verum qui in contem- 
plandis divinis operibus nullum tempus, 
nullam attentionem collocat , is sane phy- 
sicae pretium omnino ignorat , divinorum- 
cue operum gloriam & majestatem ob- 
scurius intuetur ; atque ea de causa fit 
ut aliqui rerum physicarum nihil aut pa- 
rum studiosi alias quidem Philosophiae 
partes commendent, physicam autem as- 
pernentur, in quo quidem non medio- 
criter peccare videntur . Quam autem si- 
nistra sit &-temere concepta hafc opinio 
ex ipsa rerum explicandarum serie melius . 
quam sermone ullo licebit intelligere ; 
interim tamen singula harum Institutio- 
num capita percurrere & doftrinae utilita- 
tem breviter & digito, utitadicam, coii;- 
monstrare non abs re erit. 

Ab extensione & impenetrahilitate Phy- " 
sices generalis initium facere solent ple- 
rique hujus disciplinse magistri . Ego au- 
tem ab hac vulgari consuetudine aliquan- 
tulum defie£lens , universales corporum 
vires , seu potius effeftus primum expli- , 
cabo, & vocabulorum quibus nulla vis,\ 
nulla notio persaepe subjefta est, ambi- 
guitatem onanem clara nitidaque defini- 
tione amoveri curabo diligenter. Itaque 

A 3 ^ 


6 

rim vlrss cetttripetas & centri fu^ 

^its , gravitatem , & attrailionem accurate 
considerabo, utilissimum sane argumen- 
tum quo cunfta prorsus natura: effefta 
continentur. Hinc doftrrnsp ordo postu- 
lat ut effeftus ipsos inde oriundos , aequi- 
librii 'scilicet, variorumque motuum le- 
ges contemplemur. Ex his tandem veliiti 
gradibus deducimur ad universales cor- 
porum proprietates, qua: physica: genera- 
lis meta sunt ac terminus. Maxima sa- 
ne voluptate afficienter adolescentum ani- 
mi, quum tot admiranda acutissimorum 
hominum inventa cognoscent , quibus 
Physica maximum caepit incrementum , 
& quamplurima ad usus vita: excogitata . 
Haec autem tot tantaque commoda fusius 
declarare supervacaneum est ; singulis 
enim capitibus sua adjungitur appendix^ 
in qua uno vcluti intuitu observare lice- 
bit non quidem utilitates omnes sunt 
enim innumerabiles , sed aliquas tantum , 
■ atque etiam in rebus Theologicis, quem 
quidem usum vix suspicantur aliqui . 
Hanc vero tradenda: Physica: rationem 
nemo, ut puto, improbabit ; cum prae- 
clarissimi studii amorem studiosa: juven- 
tuti instillare possit, quantum unicuique 
pro vivendi instituto & ratione licet ; 
sua enim sunt diversis vitae conditioni- 
bus officia, quibas ‘deesse nefas. 

Uni versalibus^^corporum proprietatibus 
. ' in 
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fii I^hyslca generali explicatis, jam pro* 
grediendum est ad Physicam particularem , 
in qua varia specierum individua obser- 
vantur, variseque species considerantur., 
Latissime quidem patet Physicas particu* 
laris amplitudo, naturamque omnem ara- 
pleftitur ; sed tot tantaque scire datura 
non est mortalibus , in tam immensa re- 
rum varietate Physicis pauca, ut ita di- 
cam , delibare licet . A corporum- fiuldita^ 

- te Physices particularis sumam exordium ; 
corporum fluidorum prw/mw», motum , 
resistentiam explicabo . Ad, fluida elastics 
deinde progressum faciam, aerisque pro- 
prietates considerabo. Jam reil:us docen- 
di ordo exigere videtur ut luminis doftri- 
nam variasque affeftiones statim subjun- 
gam. Ex his autem ad corpora coelestU 
assurgam.,, doftrinamque astronoraicam & 
varias illius , partes sedulo explanare co- 
nabor ; neque praetermittam quae cura 
astronomia necessario vinculo conjun6la 
sunt Chronologi<e & Kalendarii elen^nta, 
variasque Cyclorum & Veriodorum rationes 
accurate demonstrabo. Ita autem tellus 
nostra cum caelo colligata est, utdeG^a- 
graphia sine Astronomise subsidio vix 
quidquam statui possit; itaque, ex Astro- 
nomia ad Geographiam, & , ut ita di- 
cam, e coelo in terram pedem referam. 
Igitur cum Astronomia strifte conne£H 
debent Chronologia & Geographia , quas 
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Astronomia; metito appellant alfquf, 
Ejt^plicata Geographia , suadet ipsa rerum 
naturseque series, ut corpora illa, quae 
in telluris superficie oculis [nojftris obver- 
santur , primum consideremus ; deinde 
vero ad ea quae in terrae gremio latent , 
<Jescendamus . Quare de animalibuj^ arho-^ 
ribus y plantis , metallis , fossilibus , aliisque 
id genus plurimis distinfte sermo habe- 
' bitur . Tandem quia ex ipsis terrae vi- 
sceribus perpetuo 'avolant plurima, ma- 
gna quidem varietate , effluvia , quae in 
aerem sublata ^ varias constituunt phoe- 
nomenon species ; ea denique contem- 
plabimur quae in aeris regione aguntur , 
imbres , scilicet , grandinem , nivem , 
fum^ tonitru^ aliaque meteora^ & Physicae 
particulari, Deo juvante, finem impone^- 
mus . Singulorum capitum utilitatem suo 
loco opportune adjungemus , ut faftum 
est ip Physica generali interea tamen , 
ut alia plurima ommittara’ hujus doftri- 
«ae emolumenta , quae omnibus obvia 
sunt , unum hic attingere satis erit , quod 
nostris auditoribus Theologiae studiosis 
maxime convenit. Astronomias & Chro- 
‘nologiae doftrinam cum historia sacra & 
prophana consociandam esse , si quis in 
dubium vocaverit, excellentes de his re- 
bus evolvat libros j suam in gravissimis 
etiam magnique momenti controversiis 
imperitiam, si ingenuus fuerit , fateri- 
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noil dubitabit. Cauterum ex iis, quae ha- 
ftenus breviter attigi satis intelligitur , 
quos mihi ledores velim ; eos scillctc 
Arithmeticae & Geometria? elementis pror 
be imbutos esse oportet. Ut autem prae^ 
manibus ea omnia habeant , quae aci no- 
stras Institutiones sunt necessaria, Ari- 
thmeticam & Geometriam tali studio 
adornavi j ut nihil nimis & nihil minus 
quam necesse sit contineant < Unum aliucT 
a studiosis adolescentibus maxime exo- 
ptarem, ut Arithmeticam , & Geometriam , 
Logicas etiam studio promitterent; ete- 
nim Arithmetica: & Geometrix princi- 
pia , ob firmam & perpetuam veritatis 
possessioncni , aptissima sunt ad mentis 
aciem expoliendam , Logicam _ naturalem 
perficiendam, redaraque methodum con- 
ciliandam. 

Nec me reprehendat aliquis , quod liac 
nostra xtate, his cultioris sublimiorisque 
physices teniporibus, minus difficiles In- 
stitutiones tradere & proponere audeam 4 
De me quidem modeste , uc par est , 
sentio, non tamen nimis demisse, quod 
quidem fidx-dc affedatx, quam abhor- 
reo, foret humilitatis. At in reconditi- 
ori physica me omnino peregrinum & 
hospitem rion esse , demonstratum confi- 
do & iis , qux jam edidi operibus ; A: 
aiiis qiix apud me premo possem' confir- 
BEiare# Ycrum-dodos quidem se probanc 
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illi physica; magistri , qui intncatissim^ 
physices Theoremata Tyronibus explicare 
laborant; mea tamen sententia, rem fa- 
ciunt non valde utilem , praesertim si fre- 
«[uentior sit auditorum numerus, & ado- 
fescentum mentes doftrina; difficultate 
magis obruere, quam erudire videntur. 
Sed quidquid sit de nostrarum Institu- 
tionum successu, meam saltempropensis* 
si mam voluntatem benigne excipiant stu- 
diosi adolescentes , quorum utHitati hunc 
meum qualemcumque laborem sincere & 
ey animo consecravi. Porro* -ab iis hunc 
iinura , soluraque expetendum vehemen- 
ter exopto operae meae fru£him , ut nem- 
pe utilissimum studium alacriter susci- 
piant, non quidem ad gloriam & doftri- 
•lae ostentationem , sed* ad tuendam in- 
sinuandamque Religionem . Neque tamen 
respuenda est doftrina; fama , dunimoda 
inde absit glbriae, honorum, & lucri cu» 
piditas. Persaepe enim feliciter contingit 
iit vulgaris etrara nec admodum sublimis* - 
rerum physicarum cognitio apud gentes 
itainus cultas , nominis splendorem atque 
auftoritatem conciliet . Hac fortunatissimi 
oblata occasione utendum est , & de reli- 
gione sermones miscendi : ha; quidem ho- 
nestae sunt & omnino* licita; artes ; secf 
tamen praecedat morum vitiqoe exem- 
plar, atque enixe imploretur «tfvrnae Gra- 
tiae apxilium;ham 9 ut ait S. Aogust» 
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jfl epistola aci Sixtnm : Restat, ut fp.ram 
fidem , unde omnis justitia sumit initium , 
non humano tribuamus arbitrio y nec ullis 
cedentibus meritis . ... sed gratuitum 
donum esse' fateamur . 

Antequam ex hoc sermone ad Physi- 
cam transitum^faciam , monendum' snpe- 
rest, pro' majori commoditate , modo tel- 
luris motura, rapdp quietem a me adhiV 
beri. Cteterum me ooedire profiteor S.i 
Rom. Eccl., quae sapientissime omniriO , 
prohibuit ne hypothesis Copernicana.tan- 
'quam Thesis & velut propositio /demon- 
strata propugnaretur, 

I • * » * 
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IR videbitur Heverendlss. Pittri Magistro Sac. Palati» 
Apostelici • ^ , 

T» A> Marcucd Ephc, Month-Altf Vic 0 s%* 

. t!^sass&^'sssss‘'ss:ss^^ 

APPROBATIO. 

R Everendhsnno Patri- Thomas Augustiiro Ricchii 
nio 'Ordinis Przdicatorum , Sacri Palatii Apo- 
-dtoiki 'Magistro satisfacturus legi uti studiose , sic 
^tram libenter egregiunv Opus, cujus haec ;est inscri- 
ptio r Intthutione! Pbytica &c* In eo auten» nihil 
sne testor deprehendisse) quod chrrstianaC) orthodo- 
Stcque Religionis decretis ) ref^xque inorum institu- 
«ioni minus esse consonum videretur . Imo vero si 
non omnia ordine accurate , graviter) dilucide deni-^ 
que ) quod & AuCtori pecuUare ) in^ eo tradita me vi- 
disse dicerem) certe mentirer. Id Opus igitur) quo^ 
cum ob seriero rerum ) quas continec y. universam , 
xum maxime ob corollaria^ t qus in extremo quoque' 
capite leguntur) non studiosis adolescentibus modo «. 
sed etiam eorum Magistris urite in primis prospicio-^ 
iiiturum ) dignam esse ajO) quod m- lucem quampri- 
mum prodeat; 

Daham tx Monatterh SanSia Maria Kova dr 
'tJrbe D ALOTSIUS STAMPA ABbat Olivetanus 
promovendorum ad F.phcopatom Examinator ■> ViS itr 
Collegio de Propaganda. Fide Studiorum PrafeSlus . 

i M 'p III M AT U 

Fr. Th. Aug. Ricchinius Oid. Pr«dic, Sac* Palatu 
Apojt. 
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INSTITUTIONES 

P H Y SIC 

IN UNIVERSAM PHYSICAM 

J» H O (E Af / r/ Af. 

C A p U T p R I M TJ Mr 

f 

l>t natura dtvt^one phyfces r 

I, '*W^Uyjica cliciCur^Hla phiIorop,fiiae piar^j, 
quae corporis naturalis proprietas 
-* ces expendit. In hac autem de> 
finitione probe notari debent verba eorperls 
naturalis^ quae quidem appofite omnino ad- 
dita fuere , Ut quaelHones plurimae « quai 
in facra Theologia 'opportunius tradantur, 
ad hanc divinam fcientiam referantur. Ita- 
que quidquid in corporibus praeter confuc- 
tum naturae ordinem & per ifiiraculum con- 
tingit, Phjrficorum contemplationi & dif- 
putationi fubjacere non debet. Hinc phyv 
fica definiri etiam foietphilo/opkia naturalis % 
vel feieniia natura» 

. ■' II. Duplicis generis proprietates in cor- 
poribus generatim diftinguuntur . Aliae func 
proprietates otnaibos corporibus communes^. 


ii Infiitaticnes Phyitci 

.^U8B nempe deprehendantur rn omnibus cpr^ 
poribus , quae ndftris experimentis vel obfer- 
tationibus fubjici poflunt, atque ideo pro» 
prietates illae dicuntur unlverfales i aliae au- 
tem proprietates in certis duntaxat" corporum 
fpeciebus obfervantur. Rurfus autem pro- 

E rietates univerfales vel eaedem in corpori- 
us perpetuo manent, vel per gradus cre- 
fcunt atque decrefcunt, hoceft, ut loquun- 
tur Scholaftici , Sufcipiuni magis yel minus, 
-Ad primam proprietatunf univer^ium claf- 
fem pertinent extenjioy impenetrabilitas iis 
inerti* , mobilitas , quietis ^ pcjpbilitas y 

five , ut vulgo dicitur , guie/dbilitas y ^ /f- 
gurabilitaa . Ad fecundam claflfem referun- 
tur , vis gravitatis , 0" vis attraSiionis J ha® 
enim vires juxta certam legem de<jrefcere 
demonftrabimus . Quod fpeftat proprietate®- 
fpeciales , eas fcilicet quae certis duntaxat 
Corporibus conveniunt , has enumeraa^ nof 
licet; tot enim funt, quot diverfae' Oorpo'- 
tuni fpecies. Ad proprietatum illarum or- 
dinem pertinent flui ditas y- ela^ieit as y 
tiditas &c. RaS autem propriettates five u«i- 
^erfales , five particulares hic nomina/Te 
fatis fit , eas deinde fuis locis definire con- 
venienthisi erif. Hic autem cavendum eft , 
ne proprietates univerfiiles cum effentiali- 
bus confundantur; fieri endm • potieft ut in 
corporibus certes perpetuo' obfer vernus quju- 
litateS , quae tamen ad, ipfam corporum ef- 
fentia'm non pertineajst . Itaque monenidi 
funt (tudiofi adolefcentes ut corporum pro- 
prietates illorumque efFedhis accurate con- 
teraptencur , ' (praefiiones autem fchda^ica^ 
q;Uat de pK^iemlbus eflentialibos agitari 

folent 
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folent non multum curent, ex his enim nf- 
Illi vel parum utilitatis fperandum eft: hu- 
jus moniti rationem explicavimus in Lo- 

C3. • 

III. Pro^duplici proprietatum genere du^ 
plex eft phyficae pars. Alia eft phyfica 
ner alis ^ qus univerfales corporum proprie- 
tates confiderat, alia autem eft phyfica%;»r- 

ttcuUrh^ quae certas duntaxat corporum fbe- 

Cies expendit. Ex hac divilione patet am- 
pliflimum efle phyficae campum & ad omnes 
Iere Icientias naturales extendi. Quia vero 
, tam multa fcire datum non eft mortalibus . 
pro temporis brevitate & humani ingenii 
[imitatione vaftiftimum illud argumentum 
intra )uft os limites coercere folenc cultio- 
res phyfici. Itaque in phyfica generali ex- 
plicabimus univerfales corporum proprieta- 
tes; deinde ad phyficam particularem gra- 
dum facientes eas primum confiderabimus- 
praecipuas corporum fpecies, quae per ex- 
perimenta nobis innotefcunt, & tandem ad 
remotiora corpora aflurgemus , qux ofefer- 

k- ? quidem, nou autem experimen- 
tis lubjici pofliint . Sed haec generatim di- 
cta fint de phyfices divifione; fingula enim 
nujus divifionis capita fuo ordine deinde 
«[Videmus & explicabimus. 

IV. Phyfica five generalis five particula- 
ris vel eft experimenuilis vel theoretica . Pty- 
fica experimentalis ea eft, quae corporum; 
proprietates .& efFeifus, experimentorum- 
atque oblervationum ope oftendic. Phyfica 
autem theoretica ea dicitur, .qus POn fo- 
lum experimenta &obfervatioOes adWbet , 
«eci iis etiam ad inveniendos yei explican- 
dos 


inftittiiiines fhyjtct 

cTos naturae effeilus ratiocinando utkut' i 
Probe autem diftingui debent obfervatione» 
& experimenta*, fi nempe quidpiam atten-i . 
tius fpecolamur , quod natura nulla vi ar- 
tis coad^a demonftrat, ille fpec>'artdi adus 
non experimentum fed ci/ervatio appellatur \ ' 
contra autem phyficum experimentum eft 
tentamen, quo artificis induftria atque ope* 
ra exploratur & ob oculos ponitur aliqua 
naturae adio quae antea latebat & late, 
ret poftea, niG, eadem a hatura velut in* 
vita per artem exprimeretur: E. G. Cce- 
lum obducitur nubibus , nulla noflra opera 
interveniente # Si ergo nubes praetentes at- * 
tente intuemur, caelum nubibus obdudunt ' 
thfervttre dicimur ; at G ope antliaepneu- 
maticae ex globo metallico cavo aer educi- 
tur, ut deintle globus ad ftaterani appenfus 
examinetur, experimentum facere dicimur . 
Quia vero pheencmenum appellatur i-d omne 
quod fepGbus confpicuum eftj patet experi- 
mentis & obfervationibus commune efTe 
phocnomeni nomen . 

V. Ex bis inteliigitur. qui^ . inter pb/- 
ficam pure experiraentalem & phyGcam 
theoreticam intercedat; experimentum r 4 - 
%h non eft fed faBum , & vi experientias 
tantummodo cognofcitur effedum aliquetn 
Ita fe habere *, at per phyGi^m theoreti- 
cam non folum effedus caufa explicatur, 
fed^etiara veritates univerfales colliguntur , 

^ In re aliqua data in quolibet ftmrli ca- - 
fu concluGones ftatuuntur. Itaque pbyGca 
expefjnientalis ^eft phyGca/«c7or«OT , pbyGca 
autem tbeofetica eft faSiorum explicatio , 
Hinc UC fua lai^' unicuique jufte tribuatur f 

phy- 
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phyfica mere experimentalis commendari 
quidem debet, fed manus magis quam in- 
ge.nii dexteritatem poftulat , atque optan- 
dum maxime foret ut qui manuum i nduftria; 
pollent , folam experientiam tractarent ; 
alii vero qui meliori nobiliorique fagacita- 
te , ingenii fcilicet, praediti funt , partem 
theoreticam (ibi aflumerent ,• & ita con- 
jundis viribus ad phyfices progreflTura con- 
ferrent. 

VI, Quamvis phyfica theoretica in effe- 
dibus explicandis occupata fit, cavere ta- 
men maxime debent Phyfici ne effeduum 
caufas temerario proferant; igitur ut totus 
phyfices fcopuS intelligatur , (\\x\A.c/m/s, phy- 
jic4L vocabulo fignificari velim clare expo- 
nam.. Deus eft prima & unica rerum om- 
nium caufa; verum antequam ad primam 
alicujus effedus caufam perveniamus , plu- 
rimae aliquando percurrendae funt inter- 
mediae caufae ; ita ut effedus alicujus cau- 
fa non tam caufa dici debeat, quam effe- 
dus alius (fui fiiam quoque habet caufam, 
donec tandem perveniamus ad effedum qui 
nullam agnofeat caufam praeter Deum, vel 
ipfam corporum naturam ; rem exemplo 
illuftrabimus , Gravium defeendentium le- 
gem accurate demonflrant phyfici; hujus 
defcenfus caufa eft gravitas , quam velut ef- 
fedum, ex alia cauia oriundum confiderant 
plurimi phyfici . Itaque licet corporum de- 
Icenfus proxima caufa nota fit , gravitai nem- 
pe , ignota tamen eft caufa remota , five 
caufa gravitatis; quare ut plurimum fiften- 
dum eft iO caufis proximis, nec remotio- 
res caufae afferri debent , nifi fuerint pe r- 

fpicu& ' 
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fpicue cognitae; inde autem fit ut In re» 
bus phyficis multa confufio perfaepe oria- 
tur. Quae cura Ita fint, jam evidens efl? 
in phy fica theoretica confidenter oftentan- 
das non efle caufas ultimaS) fed latis e^e 
proximas , vel remotas quae clare innote- 
fcere poflunt; & quidem ulterior cognitior 
exiguae admodum eifet utilitatis. Si enim 
,defcenfus leges demonftraverit phyficus, ft 
efFefius gravitatis aefiiraare & ad calculum^ 
revocare noverit, eadem in humanam fo- 
ci etatem redundat utilitas , etiam fi gra- 
vitatis caufa nos lateat. Itaque probe te- 
nendum eft eum . efle debere melioris phy- 
ficae fcopum , ut nempe varii effeflus pro- 
be obferventur, accurate aeftimentur, & 
ad nofiram utilitatem transferantur . Ut 
autem hunc fcopum pro mea tenuitate at- 
tingam , fingulis phyfices capitibus in va- 
rios articulos juxta methodi regulas oppor- 
tune dividendis appendicem- adjungam de 
u*niufcujufque capitis utilitate , vel in arti- 
bus vel in aliis etiam difciplinis, 

CAPUT II. 

regulis fhilofophandi • 

Q Uatuor primariis regulis comprehendi 
solet univerfa philofophandi ratio , 
quas quidem regulas utpote in rebus phy- 
ficts utilifilmas fufius explicabimus . 
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regula p r i m a . 

^jfeSIuum naturalium caufa nen plures funi ad- 
mittenda, quam qua vera funtj & 

Bibus explicandis fufficiunt* 

H JE.C regula multas compleditur partes 
feorfim declarandas ; & i quidem 
oportet caufam efle veram, ideoque exclu- 
di debent non folum Caufae commentitiae , 
quas exiftere repugnat, fed etiam caufae 
mere poflibiles; itaque fatis noneftut Cau- 
fa aliqua poflTit exiUere , fed etiam oportet 
ut revera exiftat. Licet igitur philofophi- 
carum hypothefeon abfurditatem & repa- 
gnatitiam demonftrare non pofiimus, fi ta- 
men nulla ratiocinatione , nullis experL 
mentis aut obfervationibus probari pomnt , 
eas e pbyficae finibus longe exulare jube- 
mus. Caeterum hanc primam regulae par- 
tem ex aliis fequentibus regulis clarius li- 
cebit intelligere . % Oportet ut caufa firf- 
ficiat, hoc eft, fingulis effeftus explicau-^ 
di partibus de circumfiantiis debet fatisfa- 
cere; alioquin tota non haberetur effedus 
caufa. 3 Tandem non plurej adnlittendae 
funt caufae quam quas fatis funt: etenim 
receptum eft in omnibus difciplinis princi- 
pium: "Entia non fine necejfttate ejfe multipli- 
canda , nec fieri . debere per plura quod poteft 
fieri per pauciora. Caeterum evidens eft huic 
regulae praemittendam efle certiiiimam ef- 
fedus cognitionem, nec aggrediendam effe , 
quod tamen perfaepe fit , efte£ius alicujus 
explicationem, nifi efferum- ipfum exiftere 
certo conlliterit, 

RE- 
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REGULA SECUl^OA# 

T.ff‘$£fMum n4turalif$m ejufdetn generis 
eadem funt cattfa» 

H ^C fecunda regula quae analogia naturg^ 
folet appellari <ex prima facile deri- 
vatur. Etenim per primam regulam , natu- 
ra fimplex eft & fibi femper confdna , ne- 
que fuperfluis caufis redundat . Porro effe- 
ftus ejqfdem generis five omnino fiipiles » 
diverfis caufis tribui naturas fimplicitate 
omnino repugnat. Ita gravium defcenfus 
in 'Europa & America eidem caufas tri- 
buendus eft. Pari ratione cum in omnibus 
hominibus eadem refpirationis inftnimenta 
demonftrent obfervationes anatomicas , ean- 
dem efle in fingulis refpirandi ciufam me- 
rito concludimus. Nulli exceptioni obno- 
xia efle poteft haec regula: quod autem in- 
cautos ptiiloPophos in errorum aliquando- 
inducat, id fit ex ipfius regulas abufu ; pras- 
cipiti nempe judicio perftepe credimus fimi- 
les efle effeftus, qui tamen funt inter fe 
diverfifllmi. E. G. Venti prasfeferunt ana- 
logiam quamdam , ventofque fingulos tan- 
qiiam effeftus ejufdem generis facile fibi 
perfuaderet, qui fingulas circumftantias va- 
rlafque conditiones accurate non confidera- 
ret. Cavendum ergo eft diligenter ne ex 
charaderibus mere externis de perfeda ef- 
fediuum fimilitudineaudafter pronuntiemus , 
Ita plantae quaedam lethales externam plan- 
tarum falubrium fpeciem imitantur , fed prin- - 
dpio quodam internq Sc non facileconfpi- 

cuo 
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cuo inter fe maxime differunt . Sa?pe etiam 
miramur improvifum alicujus caufae effeftuna 
alium plane diverfifrimum expedantes . Hjec 
autem effeftuum diverfitas procul dubio tribui 
debet canfarum varietati & fubtiliffimaB con- 
ditioni nobis imperviae . Itaque id fuinmopere 
curandum eft , ut nempe certo compertas 
habeamus omnes effeduum partes, condi- 
tionefque fingulas^ fi autem eo pervenire 
liceat, jam regula extra omnem dubitatio- 
nem pofita eft. Immerito igitur hujus re- 
gulae vim enervare conantur aliqui philofo- 
phi. Re quidem vera fi de effeduum perfeda 
fimilitudine vel minimum fuperfit dubium , 
errori obnoxia efle poteft analogia regula , at- 
que in hoc cafu certilTima veritatis norma ha- 
beri non debet . Quamvis autem analogia de- 
monftratlonis.vim non femper obtineat, at- 
tamen tantam conciliat probabilitatem, ut non 
folum in rebus pbyficis , fed etiam in tota 
fere vivendi agendique ratione fine ftulti- 
tia rejici non pofilt : ita fi domus hodie 
fiet firmifiima, craftina die fine ullo timore 
eamdem domum ingredi^ poftum , fi nullum 
-apparet ruinae indicium, quamvis tamen 
fieri pofTit ut ob caufam aliquam latentem 
praeceps ruat aedificium. Huic regulx in- 
nituntur pleraeque hominum adionesj ete- 
nim adiones fuas fecundum experientiam 
moderantur fapientes homines , in gravif- 
fimis negotiis experientia magiftra utuntur , 
& quid agendum fit in cafu _ fingulan judi- 
cant ex eo quod fadum fuit in alio cafu 
praeterito, cui pratfens fimilis eft vel ap- 
paret. Manifefturo autem efl hanc agendi 
rationem nihil aliud cfle nifi perpetuum 
hujus regulae ufum , R E- 
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REGULA TERTIA. 

Slnalitities qu& in cmnilus corporibus , in qu!~ 
bus experimenta /umere licet , fine ullo ear- 
rumdem qualitatum incremento vel decre~ 
mento obfervantur , /ro univerfalihus ccrpom 
rum qualitatibus haberi debent * 

H iEG regula , qua univerfa phyfica tan- 
quam fundamento innititur, ex ana- 
logia naturs evidens eft; at non fine ma- 
xima diligentia adhiberi debet . Et i qui- 
dem fatis non eft' ex>erimenta in paucis 
corporibus haberi, fed in maximo corpo- 
rum numero inftitui debent. Praeterea e.- 
tiam requiritur ut qualitates illae incerta 
lege non augeantur neque minuantur; qua 
enim ratione decrefcerent, poflfent quoque 
minui in infinitum atque tandem omnino 
evanefcere'. At fi qualitates certa lege cre- 
fcant' Sc decrefcant , quales fune gravitas 
& attradio , )am qualitates illjc in orani- 
*' bus corporibus obfervafae pro univerfalibus 
corporum qualitatibus haberi debent, cer- 
tis tamen gradibus crefcentes&decrefcen- 
tes. Hinc patet.quodnani fit diferimen in- 
ter qualitates quae fine ulla lege augentur 
atque minuuntur, & qualitates alias 'quas 
certa lege crefeunt atque decrelcunt. E. 
G. Calor incertis gradibus creicit atque 
decrefeit, verum 'gravitas & attra^io cer- 
tam fervant diftantiarum legem , quam 
deinde confiderabimus * Inter pro- 

prietates uniyerfales , alias diftinguend» 
iuut quae..noii folum per ejiperimenta in- 

«ote- 
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notefcunt , fed etiam ex ipfa corporis no- 
tione colliguntur; aliae autem per lenius 
tantum atque experimenta acquiruntur . 
QuoJ fpedat primi generis qualitates , e- 
Audens eft illas competere fingu lis corpori- 
bus , iis etiam quae fenfuum poteftatem & 
vim omnem fugiunt . Qiiod autem attinet 
qualitates alias per fenfus tantum acqui- 
fitas, haud pari jure ad corpora quaelibet 
transferri poflunt; quod quidem monitum 
volui ut altercationes omnes philolophicas 
effugerem; in noftris enim Inftltutionibus 
phy ficis nihil affirmare volo , nifi quod om- 
nino negari non poteft ab iis quirem pro- 
be tenent atque intelligunt . Ita cum non 
defint philofophi, qui fimplicifima admit- 
tunt materiae punSa, indivifibilia, inex- 
tenfa, quae omni carent figura; licet qua- 
litates illas in omnibus obfervemus corpo- 
ribus , quaj fub fenfus cadere poflunt, mi- 
nus tamen accurate eafdem proprietates 
transferre liceret ad punfla materiae , qu« 
fenfuum noftrorum limites excedunt ; nili 
aliunde qualitates illae ex ipfa corporis no- 
tione colligantur metaphyficifque argumen- 
tis . comprobentur . Sed hac de re fuGus 
differere ad praefentem locum n°n perti- 
net; interim monere^ fatis fit praefentem 
regulam eo quem dixi modo explicatam in 
dubium vocari non pofle ; qua enim rasio- 
ne affirmamus extenfa , Suavia &c. elle 
corpora, quae in terrae gremio 
fcunt , noftrifque experimentis lubjici non 
poflunt nifi vi hujus regulae? Et certe non 
■fine fumma infipientia aliquis negaret uni- 
'verfalcs corporum proprietates, mU eas^«« 
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Torporibus fingulis manibus tra^lalTet , {iiiC- 
que experimentis comprobaflfet . 

REGULA 0. U A R T A . 

2np}ilefophid.exptrimeniali prcpofittones ex pkae^ 
nomenis per induBionem coIUBa non ob,- 
* fiantibus contrariis hypothefibus y pro veris 
aut accurate t aut quatnproxime haberi de- 
bent y donec alia occurrant photnomena y per 
qua aut accurationes reddantur y aut ePCceptio^ 
nibus obnoxia» 

H ac ultima philofophandi regula ftatui 
tur hypothefibus quibukunque a nte 
ponendas efle propolitiones ex obfervatio* 
nibus & experimentis coliedlas . Et qui- 
dem cum hypothefes mera fint ingenii 
figmenta, evidens' eft propofitiones J quae 
aliqua obfervationum vel experimentorum 
au^oritate nituntur^ praeferendas e(Te puris 
hyp<^h^fibu^ quae nullam habent nifi ip- 
litis aufloritatem . Ex hac 
ratioci#M|fl^"e^ manifefium etiam efi indu- 
Qiomhj|ty4tfag ex phcenomenis derivan- 
probabilitatem tribuendam ef- 
fegp fcilfcet accuratior cenferi debet in- 
plura funt phoenomena quibus 
Mtisfacit; fi confentiat cum plurimis, ha- 
'tend^jcft quamproxime vera; fi cum om- 
nibus, yera eft accurate; fi autem contra-, I 
ria occurrant phoenomena j reftringi. debet i 
indufiionis veritas , Ad hanc regulam re- * | 
feruntut ea omnia , quae de opinionum pro- 
babilitate & hypothefeon um explicavi- 
mus -in Logica; quare non eft quod hujus 
tegulae -explicationi diutias immoremur. 
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PARS PRIMA 

PHYSICES 

s E tr 

PHYSICA GENERALIS. 

SECTIOPRIMA. 

I>e univerfalibus corporum virihns . 

A b extenfione & impenetrabilitata 
phyfices initium fumere folent pleri- 
que philofophi . At cum virium do- 
^Irina ad univerfales alias corporum pro- 
prietates detegendas atque explicandas bre- 
viorem tutioremque viam aperire videatur , 
a vulgari phyficae tradendae methodo mihi 
defledendum efle exiftimavi . Hic autem de 
viribus rurfus monendum eft quocT ide caufis 
jam diximus; nempe vh nomine nihil aliud 
intelligimus nlfi effedlum aliquem dato ali- ^ 

quo tempore produfium ; nec leviter qui- 
dem attingere volumus inanilfimas quaeftio- 
nes de virium natura, an fint entitates ali- 
quae corporibus inhaerentes , an quodlibet 
aliud . Itaque ne profligatas veterum Scho- 
Lafticorum qualitates occultas in fcenam re- 
vocare videamur, haec definitio nominis 
probe tenenda eft. Et quidem unufquifque 
facile experitur fibi nullam efl’e virium no- 
Jacq^%Vhyfics.iart 1% E tio- 
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tionem, nlfi effectum aliquem .fibi repf*- 
fentet. Porro quamvis lisec feifio de cor- 
porum viribus infcribatur, faspe tamen » 
data occafione , per alias corporum proprie- 
tates excurremus , fi nempe rerum perfpi- 
cuitas & dodrinae ordo id poflulaverint . 

CAPUT PRIMUM. 

'pe vi inertiA plurirnifque inde ■eolUgendis 
Jices principiis . 

ARTICULUS L 

t>e vera notione ^ exifientia vis inertU . 

I, \TdS inertiA dicitur illa proprietas, qua 
V corpora ftatum fuum vei snotus vel 
quietis perpetuo tueri conantur . Hujus de- 
finitionis partes fingulas explicabimus . Noti> 
jfolum corpora ftatum fuum quietis perpe- 
tuo fervant, feclufis viribus quibuslibet im- 
preflls, quod quidem a nemine in dubium 
vocatur; fed etiam feclufis omnibus impe- 
dimentis, ftatum motus perpetuo retinent, 
lioc eft , fi corpus moveatur, moveri per- 
get in infinitum eadem femper velocitate 
& in linea reda , nifi caufa aliqua corporis 
diredionem& velocitatem turbaverit. Vim 
illam in corporibus non fentimus, nifi illo- 
rum ftatum mutare conemur; ille autem 
conatus ad mutandum corporis alicujus fta- 
tum dicitur aPlio ; at conatus quo corpus 
aliquod ftatus mutationi refiftit , vocatur 
rejifientis vel reaEfio % Itaque vim inertiae 
tanquam mere habere poffunt phy* 
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ficI , qui vis paflivJe nomine eam vim in-, 
'telliguuc, quae ex fe nullum exeric effe- 
dlum nifi a vi alia excitetur; fed res eft 
levioris momenti & de nomine minime liti- 
gandum eft. At vis inertiae confundi non 
debet cum vulgatiflimo Scholafticorum prin- 
cipio de indifferentia materi& ad motum ^ 
^uietem\ hoc enim principio nihil aliud in- 
telligendum videtur nifi ad elfentiam ma- 
teriae non pertinere ut perpetuo moveatur , 
vel perpetuo quiefcat ; at inde nullatenus, 
colligitor in motu vel quiete perpetuo ma- 
re re corpus, quod movetur vel quielcit ^ 
reclufis omnibus impedimentis. 

11. Ut tota haec dodrina in bono lumi- 
ne collocetur, pauca de motu praemitten- 
da (unt, fufius deinde explicanda. Quam- 
vis ita clara fit ac perfpicua motus notio 
tit nulla definitione indigeat, a phyficis 
tamen definiri folet motus continua^ Juccef» 
fi-va loci mutati^. Hic autem lociim genera- 
tim confideramus & abllrahimus a loco /j^- 
/dluto vel relativo^ ac proinde etiam a mo- 
tu abfoluto vel relativo, Velocitas dicitur 
illa corporis affedio , qua datum aliquod 
i*patium dato tempore percurrit . Rurfus 
velocitas dicitur uniformi/ (ive &quabilts ^ (i 
aequalibus temporibus aequalia fpatia defcri- 
bantur; fecus autem variabilis appellatur . 
Inde autem plurima fluunt confedaria , quae 
quidem funt per fe manifefla . Si velocitas 
uniformis fuerit duplo vel triplo major &c. 
erit fpatium eodem tempore defcriptum 
duplo vel triplo majus &c. ac proinde ve- 
locitates funt direde ut fpatia. Contra au- 
tem m^oeat idem fpatium ^ exiflente veg 

S. 2 loci- 
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locitate duplo vel triplo majori &c. eriC 
tempus duplo vel triplo minus ideo- 

I que 'velocitates funt reciproce ^ ut tempera , Qua- 
re generatim fi fpatium dicatur S , veloci- 

S 

tas V , tempus T , erit V & TV ^ S , 

T 

TiOC eft : Spatia funt in ratione compojita ve- 
locitatum & temporum . 

His autem praemilTis facile, intelligitur 
quid quantitas motus. Si corpus aliquod 
moveatur, fingulas ejufdem corporis parti- 
culas eadem velocitate moveri neceflum 
eft; fi enim aliae irent tardius, aliae velo- 
cius, jam fqfveretur partium nexus, nec 
corpus maneret continuum, quod eft con- 
tra bypotliefim. Porro quantitas motus ni- 
hil aliud eft, quam aggregatum feu fumma 
omnium velocitatum ; quare evidens’ eft 
quantitatem motus efle produdlum ex nu- 
mero partium , five ex quantitate materias 
in velocitatem . SI igitur duorum corporum 
velocitates dicantur V , v , quantitates ma- 
'teriae Q^, q , fpatia iifdem temporibus per- 
•curla S, s, quantitates motus A, a, erit 
A: a =1 QV: qv =2 QS: qs; funt enim 
velocitates ut fpatia iifdem temporibus de- 
feripta. Jam fi quantitates motus ponantur i 
aequales, erit QV =5 qv, & QS qs , i 
ideoque Q^.- q v: V ,=3 's: S, hoc eft.- i 
^eantitates materia, funt in ratione reciproca 
velocitatum aut Jpatiorum , Quantitas materiae 
.appellari etiam fblet majfay & quantitas 
motus dicitur etiam vis motrix; at fi nulla 
habeatur ratio quantitatis materiae , folaque 
coufider^Cur velpcius auda vel retardata , 

tunc 
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tune vis illa appellatur vis acceleratrix ift 
primo cafu , in altero autem retArdatrix • 
His priemilils 'fit 

CONCLUSIO. 

Xiemonjiratur vh inertU, 

I. Vim inertias demonfirat experientia : 
Et quidem quod fpedat corpora quiefcen- 
tia, ea in quiete perpetuo mauere obfer* 
vamus , nifi vi aliqua ad motum conciten- 
tur. Si autem aliquando ignota vi corpus 
moveri contingat ^ id tamen non fme la- 
tente vi aliqua fieri , ex analogia naturae 
jure optimo concludere debemus: Sc reve- 
ra exiftit motus cau-fa , licet fenfus noftros 
fugiat Sc nulla aliquando fortalfe detur cau- 
fa corporea» quod quidem probe notandum 
eft. Etenim quimvis fine alio corpore im- 
pellente corpora non moveri ut plurimum 
obfervemus , analogiae tamen iege abutere- 
tur, qui corpora nulla fine alterius corpo- • 
ris impulfu unquam moveri pronuntiaret . 

£t certe fi gravitatis caufam attente quis 
meditatus fuerit, eam ab aliquo corpore re- 
petendam efle non facile concedet , qui- 
nimmo in contrariam Newtonianorum opU 
nionem propenfior erit. Sed hac de reda»t 
ta opera deinde fermonem habebimus. 

Quod fpedat corpora ad motum femel 
concitata , ea in motu diutius perfe verare ^ 
obfervamus , quo magis de medio tolluntur 
impedimenta , Quare fi ita removeri pof- 
fint obft^cula omnia , quas fane funt pluri- 
ma , ut nullae omnino fint vires retardatri- 
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ces , marito aflerere poflumus perpetuum 
futurum efle corporum motum. Pari ratio- 
ne affirmare licet motum perpetuo futurum 
cfle uniformem & redilineum i diminutis 
enim impedimentis j ad uniformitatem <fc 
xedlilineam diredllopem corpus magis ten- 
dere deprehenditur. Si globus aliquis exi- 
mie perpolitus in fuperficie plana probe 
laevigata incedat « in linea reda progredi 
\idetur neque ad dexteram declinans , ne- 
que ad finiftram , donec tandem motus ex- 
tinguatur afperitate plani aliifque impedi- 
mentis, qu^e nulla vitari poflunt hominum 
indufitia; at quo pauciora manent impedi- 
menta, eo magis experimenta ad veritatem 
accedunt . 

Doctrinam hanc variis exemplis illuftra- 
re non abs re erit. Corpus in navigii ta- 
bulato conftitutum quiefeit , manente navi- 
gii motu constanti & uniformi ; porro (V 
corpus tenderet ad quietem, ad i pfum gu- 
bernaculum corpus illud fugere deberet ^ 
quod quidem non minus mirandum videre- 
tur, quam fi quiefeente navi, idem corpus 
gubernaculum verfus fponte recederet . Prse-^ 
terea fi corpus direftionem motus fponte - 
mutare poflet , in praedico cafu , navigii' 
fcilicet motu uniformi & reftilineo dela- 
ti , corpus illud non quiefeeret , qu<>d eft 
obfervationi contrarium . At fi navigii mo- 
tus fubito fiftatur, homines flantes im navt 
antrorfum praecipites ruent , quod facile ex- 
periri quifque poteft ftans in curru celer- 
rime delato CUJUS motus ftatim fiftitur , i$ 
enim in partem currus anteriorem fefe ra- 
4jtum fentiet,- Si vas aquae plenum i-n ta. 
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birla aliqua collocetur’ & vi fatis magna im- 
pellatur , aqua in vafe ful> initio motus 
verfus partes motui vafis contrarias tendere 
videbitur i non quod revera talis motus aquas 
impreflus fit, fed cum aqua in eodem quie- 
tis ftatu perfeverare conetur , -vas motum 
fuum aquas ftatim imprimere non potefi , 
ac proinde aqua, ut ita dicam, a vale de - 
relifta 3c revera quiefcens, locum mutari 
videbitur. Tandem pofiquam vafis motus in 
aquam tranfijt, & aqua una cum vafe uni» 
formicer &• eadem celeritate progredi cce- 
perit, fi vafis motus fubito cohibeatur , aqua 
tamen in eodem motu perfeverare conabi- 
tur &fuper vafis latera aflurget. Huic cau- 
tribuendum eft quod navi turbulento ma- 
ri ja«i\ata in ipla fecientes homines, dolo- 
ribus, naufea & vomitu afficiantur, praefer- 
tim fi mari non fuerint aflueci; etenim li- 
quores in ventriculo, intefiinis, vafis {an- 
guiferis , casterifque canalibus contenti , 
navis jadationibus obnoxii funt ; unde in 
cor{>ore humano fluidorum motus turbabitur 
morbi orientur. Ex his omnibus fic tan- 
dem argumentamur: Vis illa tanquam uni- 
verfalis corporum omnium proprietas habe- 
ri debet, quam in fingulis corporibus ob- 
fervamusi atqui vim inertias, quoad par- 
tes fingulas, in omnibus corporibus expe- 
rimur , quantum ferre poteft experimento- 
rum diligentia. Ergo 5cc, 

II. Corpora mutationi flatus refiflere de- 
monflrant rationes metaphyficas . Et quidem 
fi corpora mutationi flatus non refillant , 
corpus quodlibet etiam valde magnum e 
quiete ad motum, vel e motu ad quietem 
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iion foluni facili manu*, fed etiam fine ul- 
lo conatu poffet reduci ; vis etiam minima 
motum quantumvis magnum poflet produce- 
re , vel, etiam fiftere , nullaque foret inter 
canfam & effeftum proportio, quod repu- 
gnat ontologias principiis , atque experien- 
tiae . 

Et certe hant proportionem offendunt 
quoque experimenta; fi enim producenda 
vel extinguenda fit eadem velocitas in cor- 
pore duplo vel triplo majori &c. id fieri 
non pofle exprimitur fine vi duplo, triplo 
majori &c. ac proinde vh intrtitefiut 
titas materU i fi autem manente eadem 
quantitate materias producenda vel extin- 
guenda fit velock^^duplo vel triplo major 
&c. adhiberi debet vis duplo vel triplo 
major &c, ac proinde vis inerti* efi ut velo- 
*itas producenda vel extinguenda* (^are ge- 
neratim vis inerti* eft ut quantitas motus pro- 
ducenda'^ vel extinguenda* Haec ratiocinatio 
accurate quidem demonffrat Corpora muta- 
tioni ffatus refiffere, ac proinde vi inertiae 
praedita effe; at vis inertiae partes fingu- 
Jas, perpetuam fcilicet motus uniformita- 
tem illiufque redlilineam direftionem non 
seque evincit. Argumentum aliud defumi 
folet ex principio rationis fufficientis ; fi 
enim corpus fib£ ipfi relinquatur, nulkque 
accedat vis contraria, in ftatu fuo perfe- 
verare debet; cum nulla fit ratio cur fta- 
tum mutet . Id quidem facile concedunt 
philofophi , fi agatur de corpore quiefeente , 
Begant autem nonnulli de corpore moto 
quod fuapte* natura ad quietem tendere af- 
firmant ; iis ergo ratio fulficiens ett ipfa 
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torpdris indoles Enatura# (Quamvis autem 
non raro utiliiTimum fit rationis fuificlentis 
principium j quia tamen faepius mortales 
latet rerum ratio, fateri debemus princi- 
pium illud caute admodum adbibendum ef- 
fe.‘Quae cum ita fint , patet vim inertiae, 
u partes ejus fingulas confideremus , ha- 
bendam efle tanquam principium experien- 
tia magis quam accurata aliqua demonftra- 
tione innixum. 

Objices. Si corpus aliquod in aere defe- 
ratur , fibique permittatur, fponte defcen- . 
dit fine ulla vi impellente . Ergo corpus 
non p^rfeverat in quiete, feclufa etiam vi 
qualibet imprefla, 

Refp. diftinguo antecedens. Sine ulla vi 
impellente, quae fenfibus confpicua fit j con- 
cedo ant. : fine ulla vi impellente , qu» 
fenfus fugiat; nego Ant. Sc conf. Imperita 
fiominurn multitudo fenfuura erroribus af- 
\fueta fibi facile perfuadet corpora fine ulla ' 
vi in teVram defcendere , cum nullam vi- 
deant . Unde credunt plerique homines 
corpora defcendere, quia non fuftentantur. 
Verum etiamfi nulla oculis pateat vis ex- 
trinfeca , nullam tamen efle temerario quis 
affirmaret? fingere enim poflumus fluidum 
quoddam fubtiliffimum omnem oculorum 
aciem longe fugiens; vel etiam, ut Nev- 
vtonianis placet , vim quamdam internam 
fine ullo, interveniente fluido poflumus ad-, 
mittere, ut jam obfervavimus ; fed argu- 
mentum illud fufe & accurate convenienti 
loco perfequemur. Hunc vulgi errorem quo- 
tidiano experimento depellere fatis erit • 
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Si corpus in tabula horizontali coniHtu»> 
tur, qua de caufa per tabulas fuperficiem, 
motu horizontali non incedit corpus illud > 
eum nihil impediat. Cur furfum norfafcen- 
dit idem cOrpus? cum nihil motui fecun- 
dum hanc diredlionem redHat . Cum ergo 
corpus deorfum moveatur> neceflum eft ut 
yi aliqua quaecunque fit, urgeatur^ Merito, 
igitur philofophi n\irantur corporum de- 
fcenfum , quem -fine ulla difficultatis fufpi- 
cione negligenter afpicit hominum vulgus, 
Caeterum ex hac relponfione pacet vim iner- 
tiae diverfam omnino "efle a vi gravitatis,: 
qua nempe corpora deorfum urgentur. Et 
quidem vis inertiae fecundum quamlibet di- 
redionem fentitur; fi enim corpus aliquod 
e quiete ad motum vel e motu ad quietem 
reducere quis tentaverit fecundum quamli- 
bet diredionem vel horizontalem , vel per- 
pendicularem aot utcunque obliquam , id 
ffieri non poile fentiet fine conatu aliquo , 
ITne refifientia aliqua ; imo fi quis corpus, 
defcendens manu fuperne percutiat , refi- 
ilentiam aliquam experietur; corpus nem- 
pe refiflit accelerationi motus fecundum, 
ipfam defcenfiis leu gravitatis diredionem . 
itaque evidens eft vim gravitatis longe dif- 
ferre a vi inertias, • & vires illas duas al>. 
imperitis hominibus perperam confundi . 

Inftabis 'i. Si corpus in plano- etiam exi- 
mie lasvigato incedat , fenfim languefcit mo- 
tus, atque tandem omnino extinguitur. Si 
globus filo fufpenfus agitatur variofque itus 
& reditus perficit, fenfim breviores fiunt 
globi vibrationes atque tandem e vanefcunt, 
In ludo truiicul/tti globulus eburneus per 
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aliquod tempus motu redilineo in tabula 
progreditur , fed in certis cafibus veluti 
fponte per eamdem lineam redam ad par- 
tes contrarias fecedere videtur . Tandem 
fi corpus aliquod fecundum diredionem ho- 
rizontalem vel ad horizontem obliquam pro- 
■ jiciatur , in terram recidit curvam defcri- 
bens. Itaque fic argumentari licet: corpo-? 
ribus tribuenda non- eft vis illa quam ne- 
gare videntur experimenta, atqui &c. Er- 

§0 « ff • • ^ ^ 

Refp. Concedo majorem , nego rainorenr. 
Objeda experimenta explicabimus . Ad pri- 
mum patet refponfio ex didis : nullo enim 
artificio removeri poflunt omnia impedi- 
menta , ac proinde mirum non efi: qliod fi- 
ftatur tandem penduli motus , aeris refiften- 
tia , filique in pundo fufpenfionis impedi- 
;nento retardatus . At fi maxima induftria, 
filum fufpendatur , per longum fatis tem- 
pus perfeverat illius motus . Quod autent 
in certis cafibus globus eburneus incpntrar 
riam partem tendere videatur , id fit quofif 
globus motum aliquem circa axem ia par- 
tes contrarias admiferit, qui quidem motu® 
adhuc perfeverat extindo motu redilineo, 
ac proinde globulus in contrariam diredionem 
recedere videbitur, donec afperitate plani ex- 
tinguatur iple quoque rotationis motus . De- 
nique quod corpora borizontaliter vel oblique 
projeda per curvam relabantur, nihil repu- 
gnat vi inertiae , quae vires alias quaslibet 
non excludit. Porro in praefenti cafu pr®- 
ter motum impreflum agit etiam vis gravi- 
tatis qu® corpus deorfum revocat . At fi 
aulia ^eCct vi» jgravkatis , ^corpus reda & 
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Uniformiter abiret in infinitum fecundum 
diredionem motus imprefli . Qua ratione au- 
tem compofitis fimul duobus motibus , mota 
fVilicet imprefib & motu ex vi gravitatis 
oriundo curva defcribatur , & quscnam cur- 
va ex tali motuum compofitione oriatur , 
deinde fuo loco demonftrabimus. 

Inflabis a. Si corpus noflrum moveatur 
vel in obflaculum aliquod impingat , fenfa- 
tionum noflrarum teftimonio acquirimus vis 
cnjufdam majoris vel minoris notionem > 
^uam ex quiete nullatenus comparamus. Et 
<iuidem corpus quiefcens nullum unquam ma- 
tum producere poterit; contra autem cor- 
pus incurrens in corpus quiefcens , illudi 
movefiit. Ex his ergo flc concludere licet . 
Vis illa in corpore.quiefcente faltem ad- 
mitti non debet quae in corporum motu 
tantum fefe manifeflat . Atqui dcc. Erga 
&c. 

Refp, concedo maj. nego minorem . Fa- 
cile fibi perfuadent homines meditationi- 
bus philofophicis non fatis aflue ti , in cor- 
poribus motis adefle conatum quemdam ,, 
quo carent corpora quiefcentia ; inde au- 
tem originem habet error ille quod inani- 
matis corporibus ea facilius tribuamus , quae 
in proprio corpore obfervamus . Porro dum 
vis nomen ad inanimata corpora transferr- 
mus , levi etiam attentione patet id fieri 
non pofle nifi in triplici duntaxatfenfu. i. 
Si corpori inanimato propriam fenfationen» 
tribuamus , quod efl abfurdum . 2. Si vis 
nomine intelligamus metaphyficam quamdam 
cntitatem a noflris fenfationibus diverfam; 
quitm iuidem niilU fiXiqM inteiligere nec 
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proinde definire pofiTumus.,,. 3. Tandem 
fi vis nomine fignificemus effedum ipfum 
vel proprietatem aliquam effeiiu inanifefta- 
tam cujus caufam non invefligamus . Haec 
autem ultima fignificatio fola eft rationi con- 
fona . At fi x;/j* nomini hanc fignificationem 
tribuimus, jam corpori quielcenti aeque ac 
moto competit, & quietis non minus quam 
motus continuatio tanquam lex naturae ha>- 
beri poteft. Tandem dum corpus incurrens 
corpori quiefcenti motum imprimit, id fa- 
cere non poteft fine aliqua proprii motus 
jaiftura. Quae quidem jadura oritur ex vi 
qua corpus quiefcens ftatus mutationi refi- 
llit; ac proinde corpori quiefcenti non fe- 
cus ac corpori moto tribuenda eft vis ad 
confervandum ftatum fuum , quamcumque 
notionem huic vocabulo jungere placeat . 

luftabis 3. Si corpora praedita fint vi iner- 
tiae, jam nulla eft motus continuati caufa^ 
atqui .motum fine caufa continuari repu- 
gnat. Ergo Sccy 

Refp, Nego maj. Fruftra quidem philo- 
ibphi de motus communicatione tantas li- 
tes excitant ; continuati motus nulla alia, 
agnofcenda eft primaria caufa praeter Deum 
optimum maximum , qui non motum dun- 
taxat, fed res oipnes confervat; fecunda au- 
tem caufa eft ipfa vis inertiae . Nec- alia 
ratione perfeverat motus quam qua conti- 
- nuantur corporis alicujus figura , color, aut 
aliae hujufmodi affediones, quae femper eae- 
dem permanerent, nifi vis aliqua eas tur- 
baverit . Multo quidem redius dc utilius 
fe gererent phyfici , fi motus retardati vel 
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-Hic autem obferyaiKlum fuperefi; noS mini- 
me definitum velle an vis motricis a<!l:io- 
tontinuat» efle debeat , an fatis fit, adio 
infiantanea nullo deinde impedimento tur- 
bata. Quaeftio illa ad aeftimandos effeclus 
quod in phyfica unice volamus , fuperflua 
omnino eft , & ad metaphyficani pertinet , | 
ftrideque conjunda eft cum difputatione , 
quam de rerum confervatione in metaphy- 
ficis imiitutionibus tradavimus » 

ARTICULUS n. 

De principio alienis ^ reaBienis^ 

I, \ Ctionem corporis definire folent ple- 
Jtx rique phyfici vim quam corpus ali- 
quod in aliud corpus exercet, feu vim qua 
corpus aliquod corpus premit vel percutit ; 
at talis definitio rpfa re definita obfcurior 
videtur ; nos autem omnem ambiguitatem 
removere vel maxime ftudentes, recorda- 
bimur in corpore quod aBu movetur vel ad 
motum tendit , nihil aliud clare intelligi 
nifi ipfam quantitatem motus quam habet» , 
vel quam haberet , fublatis omnibus impe- 
dimentis; ac proinde adio corporis perip- 
£ivn motus quantitatem diyitaxat fefe mani- 
feftare intelligitur . Itaque adionis vocabu- 
lo nullam aliam notionem fubjici volumus 
nifi ipfam quantitatem motus adu produ- 1 
cendam fi omnia removerentur impedimen- 
ta. Inde autem ftatim intelligere licet quid 
fit reaBio ; nihil enim aliud eft nifi adio 
contraria, nempe quantitas motus In cor- 
pore acente amilTa -vel amltteada« 

n. 
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tl»- Receptum eft apud phyficos princii- 
pium: ASlioni femper Aqualem ejfe contra-^ 
r-iam reaSfionem quid hoc principio intelligen- 
dum veniat ex didis evidens eft ; nempe 
in omni adione corporea tantum motus cor- 
pori agenti decedit quantum corpori patien^ 
ti ftve adionem fufcipienti accedit . Illud 
autem utiliflimum in univerfa phyfica prin- 
cipium £bquenti concluftone explicabimus;, 

CONCLUSIO. 

fi.eaUhnem aciioni cenirariem ^ tqualem tjfe 
demonfiratttr . 

f. Principium illud ex vi inerti® facile 
derivatur, Etenina fi corpus aliquod certam, 
motus quantitatem in alio corpore produ^ 
cac, id fieri non poteft nifi mutationi fta- 
tus refiftat corpus quod datam motus quan- 
titatem accipit. Neceflum eft igitur inter 
corpus agens & corpus patiens mutuam ve- 
luti pugnam excitari , ita ut quantum mo- 
tus accipit corpus patiens $ tantum amittat 
corpus agens . Etenim ponamus readionem 
adioni sequalem non efle , jam corpus pa- 
tijens omni mutationi ftatus non refifteret ,, 
fed alicui duntaxat mutationis parti , quod 
falfum efle demonftravimus in pracedenti 
conclufione . Itaque patet adionis ^ rea- 
dionis aqualitatem neceflarium efle- vis- 
inerti® corollarium . 

II. Idem principium experimentis &exem« 
piis demonftratur atque illuftratur. Si cor- 
pus unum in alterum quiefcens impingat i- 
fi^d^uid motui <iuiefcenti corpoii .imprr- 
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niitur , tantumderii impingenti fubtrahitUi* . 
Si corpora ambo moveantur & ad eafdem 
tendant partes , corpus quod celerius mo- 
vetur in aliud quod movetur tardius incur- 
rit , &: tantum motus amittit , quantum 
acquirit corpus fugiens. Si corpora duo fi- 
bi obviam eant five in contrarias tendant 
partes , qualilcunque motus mutatio corpori 
Uni accidet , eadem omnino corpori alteri 
continget , ita ut aequalis femper fiat in 
utroque corpore motuum jadura fecundum 
propriam motus dire<fiionem . Cafus finguli 
ad experientiam revocari facile poflunt, fi 
obferventur fpatia ab iifdem corppribus mo- 
tu uniformi eodem tempore defcripta ; cum 
enim fpatia illa fint inter fe ut velocitates , 
ob datas corporum malTas habebitur quan- 
titas motus ante & poli conflidum , ideo- 
que inftituta comparatione innotefcet quan- 
titas motus perconflidum acquifita vel amif. 
fat Haec autem experimenta omnia adionis 
& readionis aequalitati femper confona de- 
prehenduntur , quantum patiuntur inevita- 
biles fuperficierum afperitates aliaque im- 
pedimenta plurima; fed tota res multo ma- 
gis perfpicua fiet, ubi confliduum leges ex- 
plicabimus. Adionis & readionis aequali- 
tatem obfervare licet in attradionibus ma- 
gneticis; non folum magnes trahit f^errum , 
fed vicilfim ab ipfo ferro aequaliter trahi- 
tur , ita ut aquales fint motus quantitates 
tum in magnete tum in ferro produdae , 
Experimentum hoc modo Inllitui folet . Im- 
ponitur magnes fuberis frufto & ferrum alio 
fuberis frufto pariter imponitur, nc nempe 
hoc artificio tam magnes quam ferrum aquae 

libe- 
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libefe Innatare pofTint. Deinde manu reti- 
netur magnes, ferrum videbimus ad magne- 
tem accedere; fi vero ferrum immobile te- 
neatur , ad illud magnetem accedere obfer- 
vabimus; fed fi utrumque corpus aquae in- 
natare libere permittatur, magnes <Sc fer- 
rum fibi mutuo obviam ire confpicientur , 
ita ut fpatia a ferro & magnete percurfa 
femper fint in ratione reciproca maflarum. 
Itaque aequales funt quantitates motus hinc 
& inde genitas, ut patet ex demonttratis 
in articulo praecedenti . 

Eadem lex variis exemplis confirmatur 
atque iJluftratur. Si navigium remis agatur , 
aqua per remorum palmulas retrorfum ver- 
fus gubernaculum propellitur, rurfus aqua 
in remos aequaliter agit, eofque una cum 
navigio cui affixi funt verfus partem con-.> 
trariam impellit, & hac vi. promovetur na- 
vigium . Aqua fcilicet readione fua. tantum 
motus imprimit navigio quantum ipfa re- 
morum vi accepit; atque hinc intelligitur 
eo celerius progredi navigium quo- majores 
funt vel numero plures remorum palmulae, 
vel etiam quo celerius intra aquam agitan- 
tur Hinc cum natatio nihil aliud fit quam 
brachiorum pedumque remigium , facile in- 
telligitur cur intra aquas promoveamur na- 
tando; dum fcilicet per manuum peduhiqus 
palmas aqua retro|:fum pellitur, illa iterum 
agendo in contrariam partem natantes pro-^ 
pellit : eodem artificio utuntur prfces qui 
pro varia motus diredione aquam repetitis 
variifque caudae idibus feriunt , Idem etiam 
dicendum eft de avium volatu ; dum eni m‘ 
alarum impetu aerem deorfum verbe- 
— ranc., . 
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rant , aer avium alas furrum fublevat J iT 
verfus orientem pellatur aer, readio aeris 
aves in occidentem impellit. 

Adiotiis & readionis exemplum videre 
eft in tormentis bellicis. Pulvis pyrius rn- 
tra tormentum bellicum accenfus rarefit , 
& vi fua xqualiter agit in globum miflfilem 
ik. in tormentum e quo exit globus ,• aer 
enim rarefadus in omnem partem fefe ex- 
pandens, tam tormentum retrorfum quam 
globum antrorfum urgebit, variatam in utro- 
que producens motus quantitatem ; atque 
ea de caufa fit ut tormentum bellicum fibi 
relidum ad difiantiam fatis magnam rece- 
dere videatur. Hanc readionem experiun- 
tur qui fclopetis tradandis non funt af- 
fueti; fi enim fclopeti caput faciei vel hu- 
mero proximius non fatis firma manu reti- 
neant, validiflTimum readionis idum fen- 
tient , Plurima a!Ia & quidem utiUlfima 
exempla afferre pofiem t fed cum ad alias 
phyficx partes pertineant , de his fermo 
deinde -recurret . Caeterum ex didis fatis 
demonftratum eft adionis & readionis prin- 
cipium . 

Objicies. Inter varia adionis & readio- 
nis exempla hoc primum a celeberrimo Ne v. 
vtono adhibetur; fi equus lapidem funi al- 
ligatum trahit , xqua vi retrahitur equus 
in lapidem . Verum ex illa adionis 
& readionis \cqualltate nullus unquani 
fequi poflet motus. St enim vis agens 
sequali refiftentia abforbetur atque retundi- 
tur, qui fieri poteft ut in prxdido exem- 
plo equus Iapidem trahat? Itaque fic argu- 
mentari licet : Principium illud admitti non 
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^ebet quod perpetuam quietem perpetuum-- 
que aequilibrium induceret ^ atqui &c. 
Ergo . 

Refp. Concedo maj. nego min. nonnulli 
philofophi objedione praecedenti decepti « 
de adUonis & readionis aequalitate dubita- 
runt, fed tota objedio pura nominis ambi- 
guitate male fulcitur. Itaque confundi non 
debent vis ^ a Ei ion is x\om\n a \ vis corporum 
non eft adio ipfa , idque allato exemplo 
manifeftum fit. Dum equus lapidem tra- 
hit , totam vim fuam non impendit ad fu- 
perandam lapidis refiftentiam , fed aliquam 
duntaxat vis fuae partem quae aEiio dicitur. 
Itaque per readionem lapidis eam vis fuae 
partem equus amittit , quae necelfaria ell 
ad vincendam lapidis refiitentiam , vi au. 
tem reliqua equus lapidem trahit . Porro- 
evidens ell legem aequilibrii longe differre 
a principio adionis & readionis ; duae enim 
vires dicuntur in aequilibrio, fi ftierint ae- 
quales &oppofitaB, nullufque , iJraiiente ae- 
quilibrio, contingere potell motus. Verum 
quamvis adioni aequalis & contraria fitrea- 
^io, non tamen vi toti readio femper ae- 
qualis eft; dum autem id contingit, in hoc 
casu habetur aequilibrium, tumque vis to- 
ta aequalis eft adioni . 

Inflabis i. Si quis in navigio fedens , con- 
to vel alio quolibet inftrumento navigium 
a littore repellat , id fit readione ipfius 
littoris, ac proinde ex principio, mox ex- 
plicato eadem motus quantitas , qua navi- 
gium recedit a littore , in ipfum Iittu& 
transferri deberet; atqui Jioc eft abfurdum ,. 
.Ergo &c. 
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Rerp. Concedo maj. Nego’ min. Accura- 
te diftingui debet quantitas motus ab ipfa 
velocitate , Si quantitates motus fuerint 
aequales, erunt velocitates in ratiotre re- 
ciproca maflamm , ex demonftratis, ac pro. 
inde quo ma)or eft ma(Ta , eo minor eft 
velocitas . Jam vero littus eft firmiffimus' 
obex & corpus immenium , fi conferatur 
cum navi , ac proinde littoris velocitas erit 
minima & phyfice nulla. Quamvis ergo nul- 
iam in magnis corporibus velocitatem ob- 
fervemus , mocus quantitas poteft efle ma- 
xima . 

Inftabis 2 . Omnia corpora in fuperficie 
ferrm pofita verfus terram gravia funt; hac 
vi gravitatis corpora ad telluris fuperficiem 
defcendunt . Confentiiint philofophi omnes 
corpora defcendentia a tellure attrahi , quae- 
cunque fit hujus attradionis caufa de qua | 
quidem maxime didentiunt. Igitur fi cor- 
pora a tellure trahantur , tellus viciflfim tra- 
hetur a ctorjs^oribus . Ita dum lapis ad ter- 
rani defcendit ,-terra viciflim ad lapidem 
aflurget, & aquales erunt motus tum in 
lapide , tum in terra geniti ; atqui hoc re- 
pugnare omnino videtur: ergo &c. 

Refp. Neg. min. Ex q>ra5cedenti refpon- 
fione facile folvitur haec objedio. Re qui- 
dem vera «quales funt motus quantitates 
tum in lapide, tum in terra prod udae; cum 
vero quantitas materias in terra immenfe 
fuperet quantitatem materias in lapide , 
velocitas lapidis immenfe fnperabit veloci- 
tatem , qua terra ad lapidem tendit, ideo- 
que, fi phyfice loquaniur , velocitas terras 
nulla eft, quod quidem calculo demonftrare 

non 
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' non abs re erit. Ponamus lapidem centu,m 
pedum falidorum verfus terram defcende- 
re ; fpacium a lapide tempore unius minu- 
ti fecundi percurfum erit circiter pedum 
Parifienfium 15, ut oftendunt experimenta; 
fed ex menfuris geographicis tota globi ter- 
raquei moles continet pedes folidos 300, 
000, 000» COO, 000, 000, 000; itaque 

ponamus jam terram ubique efle ejufdera 
denfitatis cum vulgaribus lapidibus, quam- 
vis omnino credibile fit eam efle multo den- 
fiorem , erit materiae quantitas -in terra ad 
materiae quantitatem in lapide , ut 300,- 
oco, 000, 000, 000, 000, 000 ad I. proin- 
deque dum lapis delcendit per fpatium 15 
pedum, terra verfus lapidem trahetur per uni. 

*5 

us pedis partes— — - - ■ — ^ 

306,000,000,000,000,000,000, 

^uae tantilla eft quantitas ut ipfam imagi- 
nandi vim longe effugiat 'i ac proinde in* 
phyfica negligi poteft & pro nulla haberi , 
quamvis geometrice & fecundum veritatem 
loquendo terra ad Japidem accedaf ■> & 

titrumque corpus aequaliter fe mutiiq ,tra- 
hat . His paucis objedionibus refpondiffe 
fatis fit ad explicandum aflionis dc readio- 
nis principium jcseterum hujus principii ufus 
frequentiffime recurret prseCertim in aAro^ 
«omia , 
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ARTICULUS 1 1 i. 

I5e virium comp^fitiont » 

f, T Tlrium compofitio dicitur virium pla- 
V rium in 'vim unicam conjunftio ; 
^uia-vero virium nomine nihil aliud incel- 
ligimus nifi motus ipfos dato aliquo tem- 
pore produdos , hinc patet virium compo* 
Ctionem nihil aliud efle quam ipfam com- 
pofitionem motuum - Itaque motus compo* 
iitus dicitur is qui ex pluribus motibus di- 
verfam diredionem habentibus refultat ; 
«eque enim tanquam compofitum habemuf 
motum illum qui ex pluribus motibus in 
eamdem diredionem confpirantibus vel di- 
rede oppofitis oritur. Evidens enim eft in 
primo cafu unicum efle motum fummae mo- 
tuum aequalem i in altero autem cafu, mo- 
tus aequalis eft motuuni differentia , quas 
quidem differentia fi nulla fuerit, hoc eft, 
fl quantitates motus fuerint aequales &di- 
rede oppoficae , habetur aequilibrium . Mo- 
tuum compofitorum dodrina cum ipfa vi 
inertiae neceftario ordine con)unda eft; ac 
ex dicendis manifeftum fiet. 

Fingantur redae AB, AD ( Fig. i. ) per- 
pendiculares & aequales quae exhibeant vi- 
res fecundum dirediones AB, AD, fi ve 
quod idem eft, quae repraefentent fpatia da- 
tis viribus eodem tempore motu uniformi 
percurfa . Corpus immineat motuum angu- 
lo A, urgeaturque viribus fecundum dire- 
diones AB , AD ; dato quolibet tempore 
t:orpus vi unica fecundum AO percurrat 
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fpatlnm AC, eodem tempore vi unica fe- 
cundum AB percurreret Ipatium AI, (pa- 
tio priori AB iequale , ex demonfiratis de 
vi inertiae. Jam ponamus corpus illud viri- 
bus duabus fimul urgeri , quo tempore pro- 
greditur per AG , afcendet quoque per AI, 
vel CE; funt enim per condrudlionem re- 
ctae AI, CE, itemque lE , AC aequales & 
parallelae , ergo corpus reperietur in dire- 
dionum AB, AD concurfu, ac proinde in 
■concurfu redarum lE , CE , hoc e(l in dia- 
gonali quadrati AIEG, atque ad pundum 
E perveniet eodem tempore quo motibus 
fejundis percurreret AC, AI, ut patet . 
Eadem ratiocinatio ad aliud quodlibet tem- 
pus transferri poteft ; cum enim , fpatiaAl» 
EI , itemque AB , 14F fint aequalia , erit 
AI*- lE:: AB; BF , ac proinde cum fint 
lE , AC, itemque BF , AD aequales pa- 
rallelae , er-it reda AF diagonalis quadrati 
ABFD . In hac demonftratione velocitates 
non Iblum ponuntur uniformes, fed etiam 
aequales; at evidens eft totam demonfira- 
tionis feriem perinde fe habere , etiamfi 
velocitates non fuerint aequales . Etenim 
velocitates uniformes funt ut fpatia iifdem 
temporibus deferipta , ergo velocitas petf 
AI eft ad velocitatem per lE , ut AI ad 
lE , ut AB ad BF , ac proinde AI: lE:: 
ab ; BF; ideoque eadem manet demonfira- 
tio, quae etiam valet quamvis velocitates nort 
fuerint uniformes, dummodo tamen in ea- 
dem data ratione femper accelerentur vej 
retardentur; puta-, fi velocitas per AD , fit 
dupla vel tripla &c- velocitatis per AB , 
*es perinde fe habet quomodocunque zcctm 
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leretur vel retardetur velocitaSvper AB & 
AD> dummodo velocitas per, AD femper 
maneat dnpla vel tripla &c. velocitatis per 
AB , quod evidens eft , cum perpetuo fer- 
vetur triangulorum AIE , ABF fimilitudo. 

Hoc ergo eft uni verfalilfimum principium: 
Si corpus urgeatur duobus motibus , quorum 
direftiones eumdera angulum femper con- 
tineant , corpus illud defcribet diagonalem 
parallelogrammi , cujus latera funt fpatia 
fecundum utramque diredionem eodem tem- 
pore percurfa ; dumipodo tamen maneant 
praediftae motuum conditiones; fi nempe di- 
reftiones eaedem maneant & velocitates fint 
uniformes aut fimiles . Adolefcentum ima- 
ginatio in hac demonftratione fuble,vari po- 
teft exemplo normae , quae fibi femper pa- 
rallela uniformiter moveatur, interea dum 
corpus aliquod uniformiter quoque progre- 
ditur fecundum d udum normae, quam cor- 
pus perpetuo radat* 

In hoc autem exemplo atque in praece- 
denti demonftratione unum monendum eft. 
In hoc fcilicet exemplo atque etiam in to- 
ta demonftrationis hypothefi , vires duae tan- 
quam.feQrfim agentes perpetuo confideran- 
tur , quod quidem a ftatu quaeftionis non 
nihil abludere videtur , cum primo motus 
initio vires dux fimul imprimantur & de- 
inde conjundim agant. Itaque ut prxcedens 
demonftratio ad feveritatem geometricam 
fit omnino compofita, oftendi debet demon- 
ftrationem perinde fe habere five vires 
conCderentur feorfim , five conjundim , 
quod quidem facile prxftari poteft ; nam 
ponamus vires duas dato aliquo tempore 

feor- 
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leoTfim uniformitei: agere in corpus A , & 
dejnde corpus illud fibi relinqui feu ab ipfis 
viribus deferi., evidens eft in hoc cafu de- 
icnbi diagonalem , ut patet ex demonftra, 
tione praecedenti & ex vi inerti»; valet 
autem demonftratio fi vires du» dato quo- 
libet tempore feorfimconfiderentur ; itaque 
cx temporis conditione veJ limitatione nui, 
Utenus pendent corporis diredio & veloci, 
tas, ac proinde defcribitur diagonalis, 
etiamli tempus ponatur minimum vel nuU 
litm , duin fcilicet vires duae conjundim 
agunt, \ ulgan demonftrationi, quas in omni- 
bus phyiicorum libris pafilm legitur adden. 
da elt nase ratiocinatio i quamvi-s enim ve, 
runi ut principium , five confiderentur vi- 
res feorfim , five conjundim , res tamen non 
Ita elt evidens ut fine demonftratione prae, 
termitti debeat. . 


Motus compofiti exemplum prasbet cym- 
ba profluente amne delata. Si quis e cym- 
ba intenm progrediente in littus defilire 
voluerit , eum quem fibi proponit litto- 
ns locum non attinget . Motus enim ille 
componitur ex duplici motu, navigii fcili, 
cet, & hominis defilientis , ac proinde in 
hoc cafu per^ motuum diagonalem homo ad 
littus perveniet. 

II. Quamvis duas duntaxat vires confide- 
ravenm , fimili tamen ratiocinatione patet 
numero plures in-unicam 
diagonalem componi pofle. Etenim confide- 
rentur primum vires duas quarum invenia- 
tur diagonalis, quas proinde vires duas re, 
praelentabit. Deinde diagonalis illa confe- 
ra-vur cum vi tertia Sc iterum inveniatur 
PhyJicA u G dia. 
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diagonalis, & ita deincep.s, donec perve- . 
niatur ad comjuunem virium omnium dia- 
gonalem , quae -media appellatur , at- 

<]ue hcec erit via quam corpus his omnibus 
viribus fimul follicitatum percurret , Evi- 
dens autem eft vim quamlibet compofitam , 
dnverfa operatione, in vires per latera re- 
folvi polle , atque hacc operatio virium re- 
folutio vocati folet . Cavendum tamen eft. 
maxime ne vis coinpofita cum viribus _pc*r 
latera confundatur ; vis compofita viribus 
componentibus aequalis non eft; cum enim’ 
vires componente-s exhibeantur per latera 
trianguli cujus tertium latus eft ipfa yls 
compoftta, patet vires componentes majo- 
res efle vi compofita, quemadmodum late- 
ra dqo trianguli funt tertio quolibet majo. 

At vires illae Atjulpdlentes merito dici 
-poflunt; hoc eft , motus perinde fe habet 
live corpus urgeatur viribus duabus per la- 
tera-, five‘ urgeatur vi unica per diagona- 
lem ex duabus viribus compofita. 

ili. Ha£lenus confideravimus vel motus , 
lunifbrmes, vel fimiles; at fi motus neque 
uniformes fuerint neque fimiles , ita ut fpa- 
tia iifdem temporibus defcripta datam in-- 
ter fe rationem non habeant , evidens eft 
fimilia non efle triangula ex motibus com- 
ponentibus & ex diagonali formata; ac pro- 
inde fingulis temporibus minimis diredio- 
uem perpetuo mutat diagonalis, ideoque abit 
in curvam. Exempli gratia reda GD (Eig. 
n. ) exhibeat fpatia motu uniformi defcri- 
• ptai redfc autem perpendiculares , *ut EI- 
&c. exhibeant fpatia vi aliqua perpetuo ac- 
celeratrice percurfat Corpus motu unifoc- 
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|nl follicitatum per CD , re£}a abiret in 
infinitum fingulis temporibus aqualibus a- 
<]ualia fpatia defcribens , per vim inertia. 
At ob vim acceleratricem per EI', corpus 
tis duabus viribus follicitatum progreditur 
per curvam CI . Etenim manentibus CE, 
EF aqualibus , erit CG minor quam GU 
ob motum perpetuo acceleratum fecundum 
direilionem EI . Tgittir triangula CEI , 
CFK , CDB non funt fimilia ; ac proinde 
cum triangula illa utcunque minima conci- 
pi pofiint , evidens eft reilas quafcunque 
-FK , DB , ad lineam regiam non per- 
tinere , ac proinde diagonalis eftcurvilinea, 
IV . Si re£Ia CA confideretur tanquani 
axis curva , erunt CG vel EI , CH vel 
FK abfcijfs.^ reda autem GI vel CE, HK 
vel FC &c. ordlnatA. Jamvero natura fivo 
curva definitur ex ratione abfc.flk, 
Tum ad ordinatas; quare patet curvam dua- 
uus quibuslibet viribus delcriptam pendere 
ex ipia virium natura feu ratione . Cate- 
rum ex demonltratis patet vi unica curvam 
deicribi non pofle ; corpus enim per vin» 
inertia , vis impreflje diredionem feu li- 
neam rertam perpetuo fequitur; quare cum 
corpus curvam aliquam delcribit duabus (al- 
tem 'viribus illud (ollicitari neceflum eft . 

Curvam quamlibet confiderant geometra 
fanquam polygonum conftans ex lateribus 
redtis tangentibus numero infinitis & infi- 
nite parvis; quare dum, cprnus' movetur in 
arcu curva infinitefimo , idem omnino elt 
ac fi moveretur per tangentem infinite par- 
vam, Si ergo fiatim delineret a£Ho vis per 
EI , corpus abiret fecundum direftionem 

C 2 tan- 
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tingentis per vim inertiae, hinc fit utcuir- - 
\a quaelibet confiderar^ poffit tanquam dua- 
bus viribus genita, quarum una diciturt/i»- 
altera autem quae carpus a tan- 
gente retrahit, unirifeta appellatur, quod’ 
quidem nomen retinet, five 'vis illa ad ununj, 
punftum perpetuo dirigatur j five direftio-*: 
nem perpetuo mutet . Vis autem contraria 
qua corpus ab arcu ad tangentem ' conaturi 
deflevere , vocatur vis centnfug»,' ^ i 
V. De viribus iCentripeta , centrifuga 
& tangentiali data opeira , quantum licet;,; 
deinde trajftabimus ; hiC obfervare. fatis fic 
vim tangentialem & centrifugam ex vi iner-,. 
tise originem quidem habere; at cavendum 
eft diligenter ne vis centrifuga exprefla per'^ 
lineolaui lE confundatur cum ivi tangentia-{ 
Ji , qua exprimitur per CE >• in quem erro-f 
rem mirum faae eft quam graviter in tanta» 
rerum phyficarum luce prolapfi^ fint viri db-- 
drina fama celebres % Ec-^quidem, virium- 
.illarum riec conveniunt direftiones , utpa-r 
tet , .neque etiam menfura , imo vis tan- 
gentialis infinities major eft vi centrifuga 
Ponamus enim arcum CI eflb circuli arcum' 
infinitefimum, erit CG ad GI , five Ef adi 
CE , ttt GI vel CE ad reliquam partem, 
diametri. Quia vero arcus Cl eft' infinite- f 
fimus , erunt refta CG , GI infinitefima 
ac proinde GI erit infinitefima refpedb re- • 
liqua diametif, ideoque CG^erit infinite-- 
fima relpe^lif'' GI ; quare vis tangentialis 
, CE erit infinite major vi centrifuga lE 
Alterum tandem monendum eft, vimcentri- 
ipetami & centrifugam in circuli arcu mi«. 
-nimo fonfideratas per eamdeoi lineolam ex-. 

^ ■ pri' 
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primi , ac ‘profnde asquales efle; cum enim '' 
vires (Int ut fpatia iifdem temporibus mi- 
nimis defcripta , evidens eft vim centripe- 
, ta,m & centrifugam, quas per idemfpatium 
eodem tempore minimo defcriptum exhi- 
bentur, aequales efle, C^uamvis autem ae- 
q.uales fint vires illae , longe tamen inter 
ife differunt; nam vis centrifuga eft vls/i^/- 
Jiva duntaxat , quae nullum exercet effedtum 
nifi ceflante vi centripeta; hsec autem ul- 
tima eft vis quae nempe perpetuo 

agit . / ' ^ 

VI. Virium centripete ^ centrifuge exem- 
plum prebet lapis funda circum adus. Ma- 
nus lapidem tenens exhibet vim centripe- 
ram ,• vis autem* quae funem tendit ^ qua 
fclllcet lapis conatur recedere a circumfe- 
rentia circuli defcrlpti repraefer>tat vim cen- 
trifugam. Et re quidem ipfa^ fi manus l'a- 
picfein deferat , ftatim Iapis abit per tan- 
gentem circuli antea defcripti . Hec autem 
pauca didia fint; de hoc enim utilifllmo ar- 
gumento fermo, deinde recurret, , ' 

Alteram quam breviter attigimus motus 
compofiti fpecrem oculis cfemonflrant cor- 
pora per aerem horizontaliter v"el oblique 
projedla "i' motu compbfito igneam curvairt 
in aere delineant tubuli nitrato" pulvere 
referti , In his cafibus duae confiderandae 
funt vires, una fcilicet pro)e£iionis ex ma- 
nu vel pulvere pyrio oriunda ; altera autem 
eft vis gravitatis, qua corpus motu accele- 
5'ato defcendit ; fed hujus curvae ' naturam 
demonflrabimus ubi de corporum projeclorum . 
motu,. ; 
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I. Ti^Atenam cogitationis expertem efle 
inviftiflimis argumentis in Meta- 
phyfica jam oftendimus; quamvis autem 
de divina certifTimum fit primarium illud' 
religionis dogma-,, varia. tamen- argumentji' 
conquirere & adverfus incredulos congere- 
re religlofbs philofophoff maxime decet 
"Vix fufpicari quis ftatim pollet vim iner- 
tias aliud philofophis fuppeditare huius dog- 
matis argumentum, quod tamen valide ur- 
geri poteft ; Equidem fubftantia cogitans 
vim habet mutandi ftatum fuum , poteft 
nempe cogitationem praefentem deferere& 
ad aliam tranfire , a£Uonem aliquam velle^ 
aut refpuere , quam quidem facul tatempro- 
prio confcientie teftimonio experimur . Cum 
ergo vis inertiae univerfaliflima fitmateriae 
proprietas , ita ut nulla materiae pars fta- 
tum fuum vel leviter fponte mutare polTit 
manifeftum eft cogitandi facultatem ad ma- 
teriam pertinere non polle. Neque eft quod' 
objiciant vim inertias locum habere dunta- 
xat in materia nullo principio intelligente- 
informata; nam rurfus principium illud in- 
telligens materias conjundlum , vel eft ma- 
teriale , vel non . Si primum-, jam eadtem 
recurrit cogitandi impoftibilitas ; (1 fecun- 
dum , principium illud facultatem cogitan- 
di jBx fe habere necellum eft , fine ullo ma- 
teriae auxilio, qu« ipfa noni habet cogitan- 
di vira , quam proinde nullo modo confer- 
re 
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re poteft. Itaque ex duarum fublhntlarum , 
qiTJE cogitare non poflunt , conjundione ori- 
ri non poteft cogitandi facultas. Praeterea 
per-verfrflimi homines qui materiae cogita- 
tionem ^non repugnare afferunt, fi impiif- 
fimi Splnofae fedatores excipiamus, non in- 
ficiantur exiftere fubOantias fpirituales^ & 
intelligentes' ; cum ergo vim intelligendi 
habeant, principium intelligens nulla ma- 
teriae ope ad cogitandum indiget . Itaque 
hoc argumentum validiffme propugnari po- 
te(J contra eos qui fpirrtus extra materiam 
exiftere fatentur; at contra Spinofiftas aliis 
agendum eft argumentis, quae in noftrisiii- 
ftitutionibus metaphyficis explicavimus ; vei 
prius demonftranda eft fprrituum extra ma- 
teriam cogitantium exiftentia. Neque eft: 
tandem quod objiciant, Deum omnipoten- 
tem his^ duabus fubftantiis fimul conjundis 
tribuere potuifte vim cogitandi , quam ma- 
terias convenire non polle proprio* loco o- 
ftendimus ; ex praecedenti ratiocinatione id 
faltem evidens fit, univerfaliftimis materias 
proprietatibus repugnare, ut materia vim 
cogitandi habeat. Nemo igitur nos tanquam 
ultra modum religiofos reprehendat, quod 
hujus ratiocinationis pondus argumentis me- 
taphyficis ad jungamus . 

II. Adionis & readionis exempla ex 
avium volatu, pifcium natatu, remorum a- 
dione afferre folent phyfici . Jdem vero 
principium ad eximiam utilitatem baduxit 
vir dodiftimus DanieI Bernoullius , qui in 
egregio opere cui titulus eft : Hydrodyna^ 
tnicA , novum & hadenus inauditum navi- 
gandi genus propofuit, fme velis &rcmis, 

C 4 quod 
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quod quidem paradoxum omnino videl>ituy; 
xem paucis exponam. Navigio verfuS pup- 
pim 6rmiter alligari praecipit Bernoullrus 
canalem utrinque aperfum Sc aquae perpe- 
tuo plenum , quod quidem fine magno la- 
bore antliarum ope praedari poteft . Jam a- 
qua ex canali verfus puppim effluens, in 
ipfem maris aquam agit, ipla autem reagitj 
atque hac perpetua readione antrorfum pro • 
pellitur navis & fine velis ac remis guber- 
natur; quo quidem loquendi modo res im- 
poiTibilis & abfurda exprimi, iblet . Hujtis 
readionis aedimandae riitjo ad' fublimiorem 
fluidorum doilcinam pertinet, neque tan- . 
tam rerum, phyficarum difficultatem prsefens 
locus fudinet ; quia tamen novus- ille navi- 
gationis modus ek a£i1onis & readionis 
principio natus ed , in praefenti appendice 
hanc dodiffimi viri cogitationem opportune' 
interponendam eflfe exidimavi-. Neque de- 
erunt forcaffe imperiti hom'ines, qui rem 
telat infulfam rideant ; a-t philofophi eil 
magnorum* virorum meditationes venerari-, 
& tamen perpendere, atque , fi fieri pof- 
lit, ad experientiam revocare ► Ego autem 
in navicula- non fine fucceflu rem tentavi-, 
atque inito calculo -invenitur tantam hoc 
artificio obtineri pofle praegrandis etiam 
velocitatem , quas magna remigum raanu vix 
ac ne vix quidem haberi poteft. Calculo 
quidem f^bjici non poiTunt inordina:taB x- 
' quarum dirediones , marifque jaftatrones- , 
ac proinde minuitur inventi utilitas, non 
tamen omnino tollitur. Haec maxima faltena 
haberi poterunt commoda , nempe naves 
bellicas in praei iU na.ralibus , deficiente 

omni 
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omni vento, quo lubet agere licebit, at- 
q’ue _etiam brevibus trajedi-bus fereiia tem- 
peiVate tranquilloque .mari inflituendis in- 
fervire poterit talis navigii ufus. 

111. In capite praecedenti de vi centri- 
fuga brevem mentionem injecimus . Ex hu- 
jus vis docirinx innumerae in focietatem hu- 
niJnam derivarunt utilitates quarunv unam 
hic feligere fatis erit . ClarilTimo viro De- 
fagulterio debetur machina quae rotit centri- 
fuga appellatur: ex tympano ligneo parUm 
alto* conftat haec machina, cujus cavitas in 
duodecim cellulas diftributa eft , ficgulss au- 
tem cellulae ad tympani centrum protenfae , 
"cum aere externo communicant «x parte 
circumferentias , quae pro cellularum niTmero 
duodecim quoque foraminibus per fufa eft. 
Tympanum hoc modo comparatum- capfula 
majori parallelopipeda includitur atque a- 
xe ita trajicitur ut manubrii ope extra ca- 
pfulam prominentis converti p©(Tit. Rebus 
ita difpoQtis; fi tympanum velocillime cir- 
cumagatur, aeris particulae in tympano in- 
clufae revolvuntur, ac proinde vim centri- 
fugam acquirunt & exitum quisrunt. (^ra- 
re fi in plano rotationis aperiantur forami- 
na quibus annedantur flexiles tubuli extra 
cubiculum' protenfi , aer in tympano conclu- 
fus , revoluta machina, exibit; zer. autem 
in cubiculo contentus- per foramen rotatio- 
nis plano perpendiculare tympani cavitatem 
ingredietur, aeri expulfb fiatim fuccedqret 
aer-iferum quoque expellendus. Jam vero 
quantum aeris excluditur, tantum quoque 
advenit per feneftras, januas vel etiam cu- 
biculi rimas; q,uare patet id tandem- com- 
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itiodum.nos lucrari, ut repetitis motibuff , 
jiil fere pridini aeris fuperfit, quod qui- 
dem eximiae utilitatis efle poteft in nolb- 
comiis, in fodinis, aliifque locis impura 
•ere foedatis . Hujus machinae utilitatem 
'maximam teftatam fecere peritiflimi navium 
«rafedi, qui in longinquis navigationibus 
Kujus Tot^ benebcio fefe lilieratos fuiffe 
referunt 2 frequentidimapernicioriflirnoque 
morbo qui Scorbutus^ 6 \clx\xv, D^olendum er- 
go eft quod utililfima inventa refpuere fo- 
leant plerique homines haud fatis aequt t2- • 
Jium rer«m aeftrmatores . Casterum praedi> 
itaj machinae ufus oculis quoque fitconfpi.. 
cuus, fi aeris loco crafliorem fummura ex 
facchato exdtatum in tympani? cavitatem 
introducamus; hunc enim, circuraafto tym- 
pano, velociflime extrudi obfervabimus . I- 
dem quoque alio experimento manifefttim 
fiet; li nempe foramini in ipfa vis centri, 
/ugae direftione aperto objiciatur candelae- 
fiammula, hanc extrorfum pelli & ftatim' 
extrngui ‘videbimus : contra autem intror- 
fum lugebitur & extinguetur, fr alteri fo- 
ramini quod rotationis plano perpendicula- 
re, eft , adnio.veatur , quod quiifem manife- 
ftifirmo eft argumento /t>ari ratione aerena. 
ex una parte introduci , ex altera autem 
ejici . Hujus machins partes lingulas ex- 
plicare, & vim totam calculo acftimare nec 
praefcripta his Inftitutionibus brevitas nec 
■rei. difficultas patiuntur. Ex univerfa phy-c 
fic£B ferie haagis ac magis fiet manifefta ca- 
pitis prjecedentis utilitas , quam' paucis e« 
xemplis indicafle fatis fit , ut ftud^ofe ju- 
ventuti tnftiUeturprxclanffimi ftudii amor ^ 

- . ' . , qua Ii- ' 
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-quantum unicuique pro vivendi infticuto 
6 c ratione^ licet. ' ' 

C A P U T • ii: 

De vi attr/tcUonis varii/que ili tus fpeciehus , 

< 

A TtraBlo generatim fpedata dicitur vis^ 
qua corpora in fe mutuo, velad pun-*^ 
£lum aliquod tendunt, quod viHum 

ideo appellatur. Variae funt attradionum 
fpecies ,• quarum aliquae certis duntaxat cor> 
poribus competunt ; talis ell vis magnetica^ 
tleElrictt , 'Scc, ; fed fpeciales illas attraftio- 
nes ad phyficam particularem pertinent . 
Aliae autem attrartiones omnibus corpori- 
bus conveniunt ac proinde in phyfica ge- 
nerali confiderandae . Duplex autem efthu- 
juimodi atcra^flio univerfalis; alia inter ma- ' 
gna corpora & ad magnas exercetur dillan- 
tias ; alia inter minimas corporum particu- 
las viget , & in minimis duntaxat inter- 
vallis . De hac utraque attrai^lionis fpecie 
tradabimus; & generalem" attrddionis do- 
ctrinam praemittemus . 

/ 

'ARTICULUS I. ' 

De attraSiione generatim tonfiierata , 

-# 

I. ^^Orpus aliquod projeClum fingatur vi 
imprefla fecundum direftionem AF 
( Fig.' 3. ), & inierim vinalia perpetuo 
tendat verfus punftum S; tempore minimo 
corpus vi impre.fla per AF , defcribere po- 
natur lineolam AB 1 tempufculo altero aequa- 

C 6 li 
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Ii percuPtere aequalem lineolam BC , & 
ita deinceps . Jam vero dum corpu& pejc- 
venit ad B, agat vis tendens ad centrum 
S , qua vi fola corpus defcribcre poffit •li- 
neolam BE completo parallelogrammo EB- , 
CD , motu compofito corpus defcribet dia- 
gonalem BD '( ex articulo praecedenti ) • 

, Ex elementis geometriae evidens eft ae- 
qualia efle' triangula ABS,- SBD aequali- 
bus temporibus defcripta. Etenim triangu-. 
la ABS, SBC aequalia funt, cum. aequales 
habeant bafes AB , BC. communeipque ven. 
ticem S . Prstereaaequantur triangula BSD, 
BSG , fuper eadem bafi BS , & inter eafdera 
parallelas BS i CD conftjtuta . Igitur aequai- 
lia funt triangula BSD , BSA , utpote ae- 
qualia eidem trkingulo BSC . (^uod autem 
.demonftravimus de minimis 4’uobas trian- 
gulis ABS , BSD , i-dem facile intelligitur 
de alia qualibet triangulorum ferie; & qui- 
dem feclufa vi tendente ad centrum S , 
corpus per vim inertia moveri perget fei 
eundum BD ; fed accedente vi' verius S ^ 
eadem, ratiocinatione pacet tertio tem 4 >ore 
aequali fEquale triangulum deferiUi . Jgituc. 
aequalibus temporibus aequales triangulorum 
areas- percurruntur, tempore duplo >defcribi- 
tur area dupla-, tempore triplo tripla ; quare 
generatim areae tempore quolibet deferiptas ‘ 
funt^ temporibus proportionales. Jam pona- 
mus polygonum boc modo deferiptum , e» 
lateribus numer.o infinitis & infinite par- 
vis compofitum abire in curvam , rrianife- 
Ilum ell corpus circa, centrum virium S, 
perpetuo deferibere areas temporibus pro- 
portionales , Demonftratum ergo eil prae- 

cla- 
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clariffimum theorema quod aftrohomiae 
univerfsB fere ph/ficae fundamentum eft , 
nempe: &i corpus dejcribat curvam quamlibst 
•vi tendente ad puncium aliquod in curva da- 
tum , corpus illud de/iribet .areas circa idem 
punEium temporibus prcporticnales . 

Viceverla fi corpus moveatur }n curva ^ 
areas tempiribus proportionales circa punEium ali- 
quod defcribat , urgetur vi tendente ad illud 
punElum . Etenim fr vis. alia ad- punilum ex- 
tra S,'diverfum tenderet, jaiii direflio CD 
non foret diredioni BE parallela, ac proiiv^ 
cie triangula. B5C , BDS fuper communem 
bafim conliituta, non forent inter- eafdem 
par.illelis nec proinde sequalia , quod eft 
contra hypothefim ; ponimus enim areas tem- 
poribus proportionales efle ac proinde ae- 
qualia efle minima triangula temporibus 
aequalibus deferipta. Itaque demondraruni 
etiam eft corpus , quod movetur in curva- 
&; areas circa pundlum aliquod temporibus 
proportionales defcri!)it , urgeri vi ad illud, 
pundlum tendente. Ex hoc theoremate uni- 
verfa pendet attradionis dodrina . 

Ex hoc iplo theoremate evidens elV ve» 
locitatem corporis iff diverfis curv* pun- 
dis eo, majorem fore vel minorem, quo-- 
minor eft vel major reda a centro virium 
ad tangentem perpendiculariter duda; nem- 
pe velocitates funt reciproce ut perpendicula' e 
centro virium in tangentes demifi'a.. Etenim 
velocitates utcumque- variabiles tempore 
infinite parvo tanquam, uniformes confide- 
rari poflunt, ob minimum five infinitefimum- 
velocitatis incrementum vel decrementum . 
Itaque velocitates uniformes per AB 


■ 6t Jnfiitutiones ?I>yJtc£ 

•lunt ut fpatia AB , . BD iifdem temporibus 
.minimis deleri pta*, ftnt autem fpatia illa 
bales triangulorum aequalium ASB, BSD 
qux proinde fu'nt reciproce ut perpendi- 
cuJa centro S in bafes AB , BD demrf- 
la ; led polygono, in curvam abeunte, late- 
^ evadunt tangentes curvae' in 

punctis A , Bj erunt igitur velocitates in 
lingulis curvae punftis reciproce ut per- 

virium in tangentes 
. quidem corollariunr eximiae 

iitmtatis eile ex dicendis^manifelfum fiet. 
Ii. AttraClionem in variis curvis confi- 
aerare folent , qui fublimiorem phyficae do- 
Ctrinam explicant; nos vero in iplb phyfices 
initio facilitati ftudentes in circulo dunta- 
xat rem confiderabimus , virium centralium 
uoCtrinam in Ellipfi deinde convenientiori lo- 
co explicaturi . Revolvatur in peripheria 
^ A ( Fig. 4 . ), quod 

ubi ad A pervenit , fublata vi .tendente ad 
centrum, qua in circumferentia retinetur , 

. per tangentem AB in infinitum excurreret ' 
itaflue uc corpus in peripheria detineatur * 
neceflum eft vim aliqqain perpetuo agere , 
quae corpus urgeat verTus D, per fpatium 
15 V. , interea dum mobile vi imprefla pro» 
Erederetur. per fpatium infinitefimum - AB ; 
his enim viribus conjunCHs mobile deferi' 
bet lineam AC ; hsec omnia facile patent 
ex demonftratis de virium .compofitione ' 
Vis quae exhibetur perBG dicitur attraffio ^ 
quam alio nomine vim centrlpetam appella- 
vtrnus j vim autem qua mobile ex arcu cur- 
vihneo tranfit ad tangentem , qjiaeque ex-‘ 
Bibetur per CB, diximus vlrntentrifu^am^ 

ambae 
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amhx autem vires^^ commij^i nomittewatr^- 
/«'vocantur , Igitur lineola BC eji^rimec 
vim centralem, fani vero in circulp «luita 
chorda rnfinitefima AC , erit ob triangulo- 
x^nr ACD , ACM ftmilitudinent AM vef 
BC : AC t= AC : AD , ac proinde AM vel 
ACr 

BC ) hoc eft vis centralis in circu- 

AD 

Io eft ut quadratum chordae divifum per dia- 
metrum*, quia autem arcus infinitefimus il- 
liufque chorda aequipollent , loco chprd» 
fubftituere licet ipfum arcum , ideeque vis 
centralis eft ut Quadratum arcus divifum 
per diametriuT»., vel perradium; cum enim 
virium> centralium rationem dujitaxat ^ hSc 
formula exprimat , perinde eft live dlamo- 
rrunr live femidiametrum , adhibeamus * 
Porro''vis centralis nomen retinet attradlio » 
ctlaraft vis ill*; unicum punitum, non di- 
rigatur r finguiis temporibus dire^ionem 
niucare poteft, ut enim mobile curvam de» 
fcribat:Utis eft vis centralis dlreftionem 
non congruere cum ipla direitibne tangen- 
tis, ''•jjubd quid^em evidens eft ex articulo 
praecedenti . His praemilUs in proximo arti- 
culo fufius explicandis , fit ^ 

CONCLUSIO. 

Univiffalm hier corpora omnia aiirdSUcnem 
dempn^rant phaenomena .. 

X. Circa Iblera revolvi obfervantur ftelj» 
quinque, planeta live erratit* ideo ^ppelia» 
t«. Haiiim nomiaafunt; Venus 

Mars , 



^ Jtfflhtn':ones PKfJict: 

J^^irS i JtiPftery %ittirnut . Planetas Illos^rtJr 
circa folem revolvi' demonftrant obfervatio- 
nes aftronemicfe ita ut radiis ad foletn du- 
biis areas defcribant temporibus proportio-- 
Uales; lex illa qua planetae circa folenu-aw 
reas defcribunt temporibus proportionales, 
ab invQtitotfCuo -prima Itx K/pleri iblet ap- 
pellari . Saturnum Oomipntur ftellulae quin- 
que quae fatellkes dicuntur & Jovem qua- 
tuor; illi autem fatellites ,. <\\x\ pUnct a 'ft~ 
€uvdarii etiam appella^kur eadem lege.cir- 
ca planetas primarios revolvuntur , areas 
iCi licet circa luos platietas & circa; foleih 
ipium ' defcribunt temporibus proportiana- 
• a* ^svolyitur quoque luna circa terram 
noftram racjjifque ad ipfius centrum* du^is 
areas defcribit temporibus quam proxime 
proportionales. Igitur «planetc? primarii, vi 
centripeta tendunt iir folem', & planetas 
fecundarii tendunt quoque in fuos prima** 
rios atque in folem ipfam: luna etiam vi 

centripeta urgetur rn terram. Porro adio^ 
m asqualfs elt contraria rea^lio^ ergo 
mutua ell attradiio, nempe planetse attra- 
huntur a fole & viceverfa fol trahimur a 
planetis , fatellites tendunt in -planetas 
priinarios, & contra planetae' primarii ia 
lecundarios , ac proinde . luna tendit in ter- 
ram', & vicilfim tferra in lunam. Hanc mu-, 
fuarp lunae tellurirqus attraflionem demoa- 
It^nt aurottomicaB obfe/vationes plurimae* , 

, . ^ft*onoifii^,,dci.!Jrina. tota res 

deinae f^ilius intelliget^^* ^quare mutuapi 
planetarum actradionem riune generatlm o- 
Itendere^atis erit . Cum inter planetas pri- 
manos & lecundajrios , inter folem^ & pla- 

' netas . 
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netas fingulos adio fit reciproca, ioter va- 
rios plenetas adionem quoque mutuam efle 
'ex analogia Paturae colligi potert i hanc au- 
tem ratiocinationem, qu^ 'non fatis firma 
forcaflTe videbitur, confirmant errores in 
Saturni Jovifque motibus ex mutua illorum 
adione oriundi . Pro varia planetarum illo- 
rum difiantia a fole & a fe invicem , pro 
diverfa illorum mutua. & refpedu folls po- 
fitione , multae in illorum motibus obfer- 
vantur inaequalitates , quae nulli alteri cau- 
fae ^ quam mutuae attradioni tribui poflunt . 
Qua enim ratione alia fieri pollet, ut pla- 
netae' illi pro varia pofitione fuos .motus 
turbarent? nifi vi aliqua attrahente, quae 
in minoribus dittantiis major eil, in majo- 
ribus autem minor ? Errores in Jovis & 
Saturni motibus fefe facilius aftronomis con- 
fpicuos praebent j certum enim eft planetas 
illos elTe. reliquorum omnium longe maxi^» 
mos , ac proinde & major elFe debet adio 
mutua; fed hujus attradionis legem in pro- 
ximo articulo expendemus, & attradionis 
dbdrinam magis ac magis declarabimus.. 

II. Vim attradivam qua fefe mutuo pe- 
tunt corpora Cfeleftia, inter corpora terre- 
ftria etiam vigere oftenditur exemplo lunae . 
Satis accurate ponunt aftronomi lunam mo- 
tu uniformi circa terram revolvi in circu- 
lo cujus radius aequalis eft fexaginta femt- 
diametris 'terrefiribus. Itaque cum circulo- 
rum peripheriae fint inter fe ut radii, erit 
orbis lunaris circumferentia circuli itiaxlmi 
terreftris circumferentia fexagefies- major . 
Inventa autem eft circuli maximh terre- 
firis- circumferentia pedum Parifienfiunv 


66 inflhuttonet Phy f et. 

iZ3249€oo, ac proinde nota efl: orblj luna- , 
ris peripheria, quae ,fexagefies major eft ., | 
Jam vjero tempus periodicum Iunge , quo 
nempe luna circa terram revolvitur , eft 
dierum horarum 7, minutorum primo- 
rum 43: quia autem motus ponitur unifor- 
mis, facile invenitur fpatium dato aliquo 
tempore defcriptum: V. G. minuti unius 
primi tempore . Sunt enim fpatia velocita- 
te uniformi percurfa diredle ut tempo- ! 
ra quare regulam trium dicatur: tem- 
pus totum periodicum lunae elt ad tempus 
minuti unius pri^ini ut tota lunaris orbis 
' peripheria ad ejufdem orbis arcum tempo- 
re minuti primi defcriptum : datis autem ■ 
ia- proportione tribus terminis datur & 1 
quarpis, ac proinde invenietur arcus mi- ' 
nuti unius primi tempore defcriptus , cu- 
jus arcus quadratum dividatur' per lunaris 
‘orbis diametrum , habebitur , ex demon- 
ftratis iineola BC , hoc eft, vis centripeta - 
.lunas; hgec autem lineola inito calculo in- 
venitur Squalis pedibus i Parifienfibus,; 

nempe talis eft vis centripeta liinae in di- 
ftantia a terra lemidi.imetVorum.terreftrium 
fexaginta, ut luna urgente vi illa tempore 
minuti unius primi verfus terram deicen- 

deret per fpatium pedum 15 —.Jam finga- 
mus lunam accedere. ad terram, erit velo- , 
citas lunas fexagefies major, funt enim ve- 
locitates reciproce , ut perpendiculares ex 
centro virium ad tangentes demi ftae , hoc 
t r” ratione femidiametrorum, ex hypo- 
theu orbis circularis. Itaque luna prope ter- 
1 ' ratn ' 
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ram tempore (exagefies Breviori nempe mf- 

nuto uno fecundo- defcril)eret pedes ; 

dato enim fpatio velocitates uniformes funt 
jnverfe ut tempora; fed hoc idem fpatium 
eodem tempore percurrunt: gravia terre- 
ftria : Igitur vis centripeta lunae & viscen- 
trJpeta terreftris futfc ejurdem generis i cum 
eamdem utraque menfuram habeat , eam- 
demque diredionem. Ergo luna graviaque 
terreftria tendunt in terram atque etiam fe 
mutuo trahunt corpora omnia terr^ria 
non fecus ac faciunt caeleftia , per legent 
analogiae. 

IU. Non folum in fe mutuo tendunt cor- 
pora, fed etiam eadem vi^ mutua pollent 
omnes corporum partes i aJioquin tota di f- 
iolyeretur corporum tellurifque compages ► 
Illa autem attradlio non folum ^ mutua elr^ 
fed etiam aequalis ; etenim diftyiguatur ter- 
rae moles in binas quafcunque partes vel 
aequales vel utcunque inaequales; jamfipar- 
tium attradio mutua non foret atque etiam 
aequalis, attradio minor cederet majori, 
& partes conjundae reda moveri pergerent 
in infinitum. Partes igitur fefe mutup ae- 
qualiter. urgent , ita ut adioni femper ae- 
qualis fit dc contraria readio ; quae quidem 
ompia aliato jam antea magnetis exemplo 
iiluftrari' pofliint ; quod autem didum elt 
de binis' utcumque terrae fedionibus , idem 
quoque intelligitur de aliis quibufcunqu©^ 
corporum partibus. Itaque at^adionem uni- 
verfalem demonftrant phcenomena coeleltia 
atque terreftria, ita ut hanc- naturae legem 
in dubium vocare. non polfit Ingenuus plu- 
) . ■ ,, miQ- 
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lofophus , quaecunqire fit atfra«tionIs Catffa', 
quam deitwle variis in locis data occafion^ 
expendemus . ,dodrina mortalibus o- 

mnibus tamdiu ignota a. Ne^^cono tandeifi 
acKmirabili qu^dam-felicitate in bono lumi- 
ne collocata eft. Extiterant fane qur anfs 
ipfum attradioneni nominarent, Ivepleras 
qui motuum, ccleftium leges felicilTiiiie 
detexit , earum caufas per magnetifmim 
quemdam explicare conatus eft . Verunt 
quae hac de re protulit tam incerta ratione 
dedufta furit & plerumque etiam ita iunt 
‘abfurda , ut cum iis comparata quae Ne\rto'- 
nus certilTima methodo invenit, pro nullis 
omnino haberi debeant. Hinc Newtonia- 
nae do£lrinx parum doclos fele probant ali- 
qui philofophi qui haud fatis xqui rerum 
aflii^tores inventionis gloriam hac in re 
Ne-vtono eripere conantur . 

Objicies': attraflloniSvUnivorfalis do^riiu 
maxime innititur prima Kepleri lege, qua 
nempe ftatuitur planetas primarios circa fo- 
Jem, fecundarios circa primarios areas tem^- 
poribus proportionales defciibere ; atqui 
lex illa nequaquam obfervatut, imo attra- 
ftionis do£irinx repugnat omnino. Et qui*- 
dem in motibus Jovis, & Saturni * demon- 
ftrant obfervationes aftronomicx variationes 
plurimas quae areas temporibus ^proportio- 
nales maxime perturbant . Tot mutationibus 
obpo.xii funt-lunares motus ut nulli fere 
legi (ubjiciantur , eafdem mutationes par- 
tiuntur fatellites Jovis. Ergo &c. 

Refp. Didinguo min; Lex jlhi non oh<. 
fervatur accurate concedo min. a mf>roxi*- 
me ^ nego min. & xonfeq. re quidem vera. 

erra- 
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^«rrorlbui plurimis Dbnoxii funt corporum 
cieleftium motus, fed errores ilHattradio- 
nis dodrinam apprime confirmant; ut jam 
obfervavimus . Demonftratum quidem e(l 
ar^eas. temporibus proportionales ede ,• ve- 
rum in hac demonllratione unius duntaxat 
corporis vim centripetam confideravimus , 
neque errores ex mutua aliorum corporum 
attradione oriundos asAimavimus . Porro 
Kepleri legem aliquantulum perturbat mu- 
tua- planetarum attradio, & prasfertim in 
]ove & Saturno ob majorem illorum maf- 
iam . At aberrationes illas in minoribus dun- 
taxat planetarum diAantiis confpicuae fiunt ,• 
quo magis autem a fe invicem recedunt 
planetae, eo minores deprehenduntur erro- 
res, atque tandem evanefeunt. Eadem eA 
ratio cur variationes plurimas experiatur 
luna ob variam fcilicet telluris folifque 
pofitionem , variamque illorum diflantiam . 
Tandem varia Satellitum Jovialium pofitio 
diverfaque dlAantia aliquam in illorum mo- 
tibus multationem afferre debent. Sed o- 
mnes iUos errores ad calculum revocare 
norunt geometras, quorum quidem diligen- 
tiam & peritiam demonArat calculorum cum 
obfervationibus aAronomicis fumma^confen- 
fio. Itaque ex praecedenti objedione nihil 
aliud colligi poteA , . nifi pro varia corpo- 
rum mafla variaque diAantia , diverfam quo- 
que efle attradionem . Addere jam latis e- 
rit probatam quoque manere vim attradi- 
vam , etiam n corpora caeleAia areas tem- 
poribus proportionales 'iion deferibant evi- 
dens enim eA , ex demonAratis de virium 
compofitione , fine vi aliqua centripeta nul- 
lum 
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!6m fieri pofle ifiotumcurvilinfeum qugscuil- 
■q«e fit vis centripet* direftio; igitur cur- 
vilinei planctarum motus vim alixiuam centri- 
petam ac proinde attraiiioriem^ demonftrairt^ 

• Infiabis i. Ex illa mutua attradione fe- 
«luerrtur univerfi, fyftematis planetarii con« 
fullo; fi enim planetJe le mutuo attrahant^' 
ptogreflTu temporis" Iri fe mutuo praecipites 
ruere debent atque tandem ineamdemcuna 
fole maflam coalefcere. 'Ergo &c. , 

Rofp. Neg. Ant. cujus probatio tota fa- 
cile evanefeit, fi attendamus planetas dua- 
J>us .ylribris urgeri , una fecundum diredlro- 
nem tangentis; altera autem centripeta . 
.Et quidem, fine virium illarum compofitio- 
ne nullum orbem curvilineum deferibi pof- 
fe'faepius demonlVravimus. Et certe fola vl 
-centripeta in fe mutuO"' ruerent corpora o,- 
mnia , atque in rudem indigeftamque mo- 
lem ta^em. rediret tohis hujus univerfi or- 
do. A t ‘omriipptentNdivinaque manu ita ia- 
ter"fe temperia fuerunt caelefie^ motus , 
ut mlaneyg 'Irii^ftfbibus fuis circa folem cer^ 
ta *admra«fda lege^ tegantur at(fue reti- 
xieantur. 

Initabis 2 . Stellae .fixae eamdem perpetuo 
a f? invicem ^ifiantiam fervant, ^fque lo- 
cis immotae mknent i lis ergo niiiiuiim- 
p'rcfl'us eft motus, ^ac proinde fo.la' re hTa ne- 
ret vis centripeta, qua ftellae fixae. & in 
unum tandem coirent gtebum . Itaque fic 
argumentari licet: Univerl^m Mundi 'com- 
pagem 'perturbaret attradlio" illa^qua fiellac 
fixa:, in fe iputuo tendunt atque In unicam 
tandem coalefcerent maflam ,• atqiai &c. Er- 
go &C. 

Refp. 



Tars I, SiBto '7. 77. 7 I 

Refp. Neg. min. Etiamli nullus ftelHs 
fixiS: impreflus fuerit motuis; tanta * tarneii 
efle poteft Aellarunv a fe invicem diftan-' 
tia , ut mutua attradUo , quam ex diilan- 
tia pendere obTervavimus omnino eva. 
nefcat , ' 

Prarterea certilfimum, eft ftellas ede toti- 
dem fbles proprio lumine fulgentes, circa quos 
prpbabiliffimum eft revolvi non fecus ac 
circa folem noftrum diyerfa planetarum fy- 
ftemata . Si autem . Iiaec fiat hypotheGs jam 
facile inpelligitur ftellas fingulas in proprio 
\irium centro quiefcere vel' nihil fere p6- 
veri , atque ex fyftematum omnium conjun- 
ftione &; aequilibrio, fua mundanae machi- 
nas conftabit firmitas j luculentiflimum fane 
divin® intelligentiae & omnipotentiae argu- 
mentum . ' . . ' ' 

■ -Inftabis 3. 'Attradio univerfalis inter cor- 
pora terreftria fefe confpicuam praeberet 
globi duO in ipfa telluris fuperficie.. magno 
etiam/diftiti intervallo ad fe mutuo tehde- 
lent, atque tandem ad contadum perveni- 
rent ; 'non fecus ac faciunt magnes & fer- 
rum; ataui mutuus ille acceflus non obfer- 
vatur? mgo &Ck . ^ 

Refp. 'Nego ma). Corpora quaslibet ten- 
dunt rn (Mihnutuo, jfed tendunt quoque- in 
terram Pbrno attradipnem univerfaiem ex 
quantitate- fnateriae pendere jam obfervavi- 
muSjdHamque attradionem , capteris pari- 
bus, tffle ut quantitatem materiae in pro- 
ximo articulo demonftrabimus . Itaque cum 
quantitas materiae in 'terra immenie fupe- 
ret quantitatem, mataeriae in praedidis globis, 
patet attradionem globorum verfus terram 


7 V-> •. , - . • . . : ■ 

It iTiflithilones '^■hyfica, 

e^e fere infinite' magnam , fi conferatnr 
cum mutua globorum attradione que pro- 
inde tantilla eft ut fentiri nequaquam pof- 
fit . At fi tanta fit corporum mafla ut cum 
ipfa quantitate materiae ^in' terra , fatisma- 
gnam habeat rationem jam fub lenius ca- 
dere poterit attradio . Magna 'ohfervatio- 
inim fubtilitate hanc attradionem expertus 
elVD. Bouguer unus ex dodjlfimis Parilien- 
fibus academicis , qui laboriofum aeterna- 
que fama dignifiimum iter aggrefii funt ad 
definiendam' telluris figuram. Prope ingeu. 
tem montem in Peruvio, qui dicitur 
boraco pendulum conlHtuerat vir clarifiimus i 
obfervavit autem filum penduli feptem mi- 
nutis fecundis cum' dimidio a perpendiculo 
aberrare_, ab iplb fcilicet monte attradum . 
■Quo autem artificio ^ quanta diligentia 
ulus fuerit D. Bouguer, legere eft in exi- 
mio opere de. figura telluris,. Qiiod autem 
fpedat exemplum magnetis & ferri , ad 
pjrasfentein cafum trahi non poteft. Agitur 
enim de attpdione uni verfali , attrad io au- 
tem magnetica eft alterius plane generis, 
& ad magnetem ferrumque duntax^t per- 
tinet . Haec pauca dida fint deattradione 
univerfali , quae quidem ex tota hujus ca- 
pitis lerie magis ac ipagisintelligetur, fed 
confirmabitur maxime, dum fuo loco aftro- 
nomicum lyftema explicabimus, • 
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ARTICULUS II. 

. . ‘De prima attraSiienb lege . 

I. A inveftigandam attraftionis legem 
virium centralium doftrinam in cir- 
culo confiderabimus ; hanc facili ratiocina- 
tione demonftravit Ne^w^tonus . Ponamus 
corpora duo in circulorum peripheriis re- 
volvi *, haberi poflunt circuli illi tanquam 
polygona fimilia, ex lateribus numero infini- 
tis & infinite parvis compofita . Quare mo- 
veri intelligantur corpora in polygonorum 
fuorum latere aliquo, feclufa vi centripeta 
fecundum hujus lateris diretUonem perge- 
rent in infinitum; dum ergo 'ex latere uno 
polygoni in aliud latus proxime cdntiguum 
tr^nfeunt, vi centripeta io polygoni angu- 
Itfhi incurrunt. Vis autem, qua polygoni 
angulum feriunt, eft quantitas motus, nem- 
pe idlus magnitudo eft ut mafla per veloci- 
tatem multiplicata , eritque vis centralis 
tota ut magnitudo iftus , & numerus i(ftuum 
iimul . At quo major eft velocitas & quo 
minor circumferentia circuli, eo major eft 
iduum numerus eodem tempore; ergo nu- 
merus iduum eft ut velocitas direde , & 
circumferentia inverfe. Quare vis centra- 
lis , quae eft ut Idus magnitudo & numerus 
.iduum conjundim, erit in ratione com- 
pofita direda quantitatis motus & velocita- 
tis, atque inverfa radii, five quod idem eft, 
ut produdum ex mafla in quadratum veloci- 
tatis divifum per radium. Plurimae leguntur 
hujus principii demonftratipnes , fed hanc 
Jacf» Phy fice. Pars 1 % "D ante- 
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anteponimus , qu?e ex ipfa virium centrahyn 
natura facile derivatur . Janfcorporum maflae 
dicantur M, m, circulorum circumferentiae 
C,'c, velocitates V, V, tempora T, t, \ires 
centrales F , f> circuloruqi radii R , r . 5 nc 
*■ MV» mv‘ ' . i 

y. f— . Quia vefo In circulo 

R r . 

velocitates funt uniformes ac proinde ut 
fpatia defcripta five circumferentiae direae s 


& tempora inverfe , ent V : v — -*• “■ 

R r T t 

, ob circumferentias radiis porpor- 

T t ' 

tionales , Quare taudem habebitur F : f 

J^R mr ‘ «.1 

jam ponantur manae sequaies ^ 

T» t» . 

atemque tempora mqualia, erunt vires cen- 
trales ut circulorum radii . Fingantur vires 
centrales decrefcere ut crefcunt quadrata 
diftantiarum a centro ,* hoc eft » ponantur 
vires centrales in ratione duplicata, inver- 

M m 


fa diftantiarum, «runt F; f:iq — : — ac 

Rt r» 

•proinde in proportione praecedenti F:fz3 
IvlR mr M ni MR 

.-i— ; — , erit — ; — — J 

'T^ t* R* r* T* t* I I, 

que maflis M , m aequalibus fiet — — : 

\ r . R» 


— ideoque Rj: xj ss T*: 


toc 


t» 

cft , cubi 'diftantiarutn funt 


Iit temporum 
• qua« 
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Pars U Secli 0 /. Caf, II» 75 
quadrata , fi vires centrales fuerint , ut di^ 
(lantiarum quadrata inverfe . £c viceverla , 
fi ponantur cubi diflantiarum , ut temporum ' 
quadrata* erit in praecedenti analogia F> 

■ R T I I 

f — — : — r3 — : — . Nempe vires centrales 
R3 r3 R* r*’ ^ 

funt ut quadrata diftantiarum reciproce . 
Probe autem tenendae funt hae duae virium 
centralium leges quibus tota innititur A- 
(tronomia. Prima,.- si corporum m circulis re^ 
volventium vires centrales fuerint 4 n Tatiohe - 
duplicata inverfa diftantiarum a centro^ erunt 
temporum periodicorum ftve revolsctionum ^ua» 
drata ut cubi diftantiarum . Secunda : Si um~ 
porum periodicorum cptaArat» fuerint Mt cubi dim 
Jiantiarnm y erunt vires centrales in ratione dtt^- 
plicata inverfa diftantiarum . DemonftrataB 
-hadenus virium centralium leges virorum 
r jn geometrarum oculis repraefentari folenc 
ope machinae , quae virium centralium ma- 
•china fblet appellari . Hanc autem machi- 
nam utpote oculis melius quam explicatio- 
ne ulla ufurpandam praetermittimus . 

11 . His demonflratis de viribus centrali- 
bus in circulo, jam (it: , ;* 

CONCLUSIO. 

'Attrahionis smiverfalis lex efl ut corpora emnia 

fefe attrahant in ratione direBa majfarum j 
duplicata inverfa diftantiarum . , 

Dem. 1. Obfervationesaftronomicae often- 
dunt planetas circa folem revolvi , & tem- 
porum periodicorum quadrata ede inter fe, 

D a «t 
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ut fuht Cubi diiiantiarum a fole . Porro quam- 
vis planetae revolvantur in ellipfibus, qua- 
rum focum communem fol occupat , in cur- 
vis tamen circulo finitimis fine magno er- 
rore fingi poteft corpora caeleftia fuas re- 
volutiones abfolvere . Genuinas planetarum 
orbitas in aftronomia deinde confiderabi- 
mus. Haec temporum periodicorum & di- 
ftantiarum ratio , quae celeberrimo KepUro 
debetur, appellari Iblet; Lex fecunda Keple- 
ri . Hanc autem legem non folum fervant 
planetae primarii circa folem , fed etiam 
plinetae fecuhdarii circa primarios. Mu- 
tuam 'planetarum perturbationem , lunaref- 
que inaequalitates laboriofiirntio & fere in- 
fuperabili calculo* iri hac attradionis lege 
nuperrime inveftigarunt dodilTimi viri , & 
calculum cam obfervatioriibus aftronomicis 
accurate confCnrire tefiautur diligentiflimi 
Aftronomi ; imo eo pervenit , quod Ipera- 
re vix fas erat , dodiflimus mihique ami- 
ciflimus dominus Clairaut , ut cometarum 
reditum prjedtcere aftronomos docuerit *, 
neque celeberrimi viri laborem fefellit e- 
ventus, cum anno 1759, paucorum dierum 
intervallo a calculis aberraverit reditus co- 
metae qui anno i68a apparuerat . Quae cum 
ita fint , Nevtonianam ‘ attradionis legem 
demonftrant obfervationes aflronomicae , ne- 
que eam in dubium vocare poflunt qui de- 
monftrationis’ vim fentiunt. 

II. Eamdem attradionis legem 'terrsftri- 
bus quoque corporibus convenire ex ana- 
logia naturae colligi poteft; at rem ipfo cor- 
porum terreftrium’' exemplo oftendemus 
Quod ut' fiat, in memoriam revocandum eft 

vim 
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Pars !• Seclio 1* Cap* II. 77 
vim centripetam lunas efle eiufdem gene- 
ris cum gravitate terreftri; vi enim cen- 

tripeta defcriberet luna pedes 15 minu- 
to uno fecundo , non fecus ac faciunt cor- 
pora terreftria. Jam vero inveftigari pote- 
rit fpatium vi eadem centripeta lunari pro- 
pe terram defcriptum tempore minuti unius 
primi feu minutorum fecundorum fexagin- 
ta; etenim compertum eil experimentis gra- 
via terreftria hac lege defcendere , ut nem- 
pe fpatia defcripta femper fint ut quadra, 
ta temporum, quare per regulam trium di- 
catur 1”: 15-ji = 60 X 60”: 15,7 X 60 X 

60”; in hac proportione virgulae,, defignant 
minuta fecunda , quemadmodum virgula , 
defignare folet minuta prima. Itaque fpa- 
tium minuti unius primi tempore prope 

terram a luna defcriptum erit 15 7 X 60 X 

fed fpatium a luna eodem tempore de- 
fcriptum in diftantia a terra femidiametro- 

rumx6o £ft 157 • Quare cum vires fintut 

fpatia iifdem temporibus defcripta , erit vis 
centripeta lunas in telluris lliperficie ad 
vim centripetam in diftantiafemidiametro- 

rum terreftrium fexaginta, ut 15 X 60 

X 

X 60 ad 15 ~ feu uf 60 X 60 ad i ; qua- 
re ft femidiameter terreftris repraefentetur 
per X, erit diftantia mediocris lunas a ter- 
ra ut 60 , ac proinde 60 X 60 erit hujus 
diftantias quadratum. Qijare cum quadratum 
unitatis fit 1 , erit vis centripeta lunas iu 
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fuperficie telluris ad vim centripetamlun^ 
m diliantia medlocrr a terra , ut mediocris 
diflantix quadratum ad quadratum femidia- 
metri terreftris, hoc eft , itr ratione dupli- 
cata iflverfa diftantiae . Itaque eadem isjc 
obtinet quoque in corporibus^ terreftribus . 
Porro obfervandum eft attra£Ubnem. confi- 
derari pofle vel in corpore attrahente , vel 
in corpore quod attrahitur .. Si primum ^ 
vis illa attraStionit nomen retinet fi fecun- 
dum-, gravitaf a,ppe[htvir. Quia autem om- 
nis attrailio mutua eft , patet hanc efte 
uni verfalem gravitatis legem , ut nempe fe 
habeat in, ratione direda maflb, 8c dupli<^ 
cata inverfa diftantiaev. 

Objicies - Praedidam attradib*nis'Iegein: 
demonftrare non polTunt aftronomorum cal-> 
culi atque obfervatiortes , nili cognitae lint 
planetarum maflse, ita enim componi poteil 
maftarum '& diftantiarum; ratio ut eadem 
prodeant phaenomena atqui cognita non e/i 
-planetarum mafla j, qua etenim ratione cor- 
porum- remotiflimorum malTae explorari, at- 
que, ut ita dicam , ponderari poflunt > Er- 
go &c.. ^ , 

Refp. Nego maj. & mm. Et t, quidem^ 
ut definiri pollit lex attradionis , Ifatis eft 
.ex obfervationibus aftronomicis innotefcere 
cuiTvilineas planetarum orbitas,. iJtorumque 
tempora periodica > ut ex praecedentibus, 
demonftratibnibus patet ; fed haec duo cer- 
tifliimis obTervationibus conftant ; ergo ad' 
determinandam generalem gravitatis legent 
neceflarium non eft perfpedas ede plane- 
tarum maftas. 2 ^ Quamvis imperito homi- 
num vulgo res ahfurda videatur planetanmi 

maf. 
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calculum revocare , geometris ta- 
men non defunt methodi quibus id obtine- 
re poliunt. Methodum ex prasmilTiS princi- 
piis facile colligendam hic explicare non 
abs re erit. Sint planetxduoM» m, quos 
comitentur Satellites ad diftantias A , a , 
revolventes temporibus T , t*, erunt Satel- 

M m. 

litum vires centripetx — , — tfunteniin 

a» 

attraftiones verfus M , m , in ratione dire- 
6ia corporis attrahentis , & duplicata in ver- 
/a diftantix. Praeterea vis centrifuga xqua- 
lis eft vi centripetx , & Satellitum vires 
A a 

centrifugx funt — (ex dem). Quard 
M m A a 

erit — : — — r: — . Hioc data ratione 

A‘ a^ T* t» 

A ad a j & T ad t,, dabitur quoque ratio 
M ad m , nempe ratio mallkrum in duobus 
planetis primariis. Itaque hoc modo inno> 
tefcere poterit ratio raaflarum io Jove , 
Saturno, Terra, 8 c Sole ipfo; illi enim 
planetx fuos habent Satellites, ne excepto 
quidem Sole, circa quem planetx tanquam 
Satellites revolvuntur r praeterea etiam da- 
tur ratio diftantiaruni Satellitum a planetis 
primariis,, atque eorumdem Satellitum tem- 
pora periodica., Ex his principiis innotuit 
quantitates in Sole > Jove, Saturno, & ter- 
ra efle inter fe ut numeri fequentes i 
t 1 . 1 

— r. Verum hxc methodus 
1067 jozr idqiSz 
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•valet duntaxat in planetis, qui Satellites 
habent; hinc in Mercurio , Venere , ^ 
Marte, cum Satellitibus careant , quantum 
ha£ienus per obfervationes judicium ferre 
Jicet, non ita accurate innotelcit maffamm 
ratio. Hanc quidem methodum breviter in- 
dicare placuit tum ob rei ipfms utilitatem, 
tum ut vobis demonftretur luperba quorum- 
dam hominum imperitia, qui velut abfur- 
dum ridiculumque traducunt, quod ipfi non 
intelliguntj a quo quidem gra-vi(fima erro- 
re vos longe alienos volo. 

Initabis i. Lex attradlionis in ratione di- 
Itantiarum duplicata decrefcentis , contra- 
ria omnino eft gravitatis terreftris legi - 
Itenim experimentis conftat vim gravita- 
tis in eodem terrae loco, & in diverfis a 
tellure diflantiis , eamdem manere ; fi cor- 
pus aliquod manu fulti neamus fi ve in ftHmT^ 
ma turri, five in ima, eamdem preffionem 
ientimus: crafiior quidem elt haec aeltima- 
tio ; at res accuratius definiri poteft, fi in 
fumma turri ftaterae brachiis imponantur 
corpora duo, quae fint in aequilibrio, dein- 
de corj)us alterum e lance ipfa filo fufpen- 
» damus, paulatim demittamus, aequili- 
. 'hrium^^manere experiemur in|diverfis etiam 
a terra diftantiis. Quare fic argumentari li- 
cet . Attractio illa non decrefcit in ratio- 
ne diftantiarum duplicata, quae in diverfis 
a tellure diltantiis eadem obfervatur ^ atqui 
&c. Ergo &c. 

■ ■ Refp. Diltinguo maj. Si diitantiarumdif. 

fuerit fatis magna , concedo maj. ' 

' Secus , nego maj. D. M. , negoconfequen- 
tiam . Quamvis gravitas terrdtris decrefcat 
' in 


\ 
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Pars 1. SeSiio I. Cap. 11, 8r 
in ratione rfilUntiarunr duplicata a centro 
telluris, in exiguis tamen a terra diftan- 
tiis gravitatem terreftrem velutconftanteni 
& perpjstuo eamdem confiderare licet . Ete- 
nim tantilla efl: diflantiarum in quibus ex- 
perimenta lumi poflunt differentia ut pro 
nulla omnino haberi debeat, fi cum inte- 
gra telluris femidiametro conferatur, quod 
exemplo patebit. Ponamus haberi experi- 
mentum in vertice montis omnium altiflimi 
infularum Canariarum didi t^Jro ds tenerif, 
cujus altitudo fit trium milliarittrn , Jam ve- 
ro femidiameter telluris ponatur circiter 
quatermille milliarium , lumptis quadratis 
erit gravitas in montis vertice ad gravitatem 
in montis radice ut 16000000 ad 16014009 , 
qui quidem ratio eft quam proxime ratio 
aequalitatis, ita ut gravitatis differentia nul- 
lo experimento fentiri pofiit. Cseteruin de 
gravitate conflante illiulque diredione tra- 
nabimus in capite fequenti; quare haec paii» 
Ca dida fint. 

Inflabis 2. Ad demonOrandam gravitatis 
legem^ hac^ ratiocinatione utuntur pleriqiie 
phyfici . sit A, ( Fig. 5.) pundum a quo 
undique emanet qualitas quaelibet fecun- 
dum^ redas AB, AC, AD Scc. per totum 
fpatium indefinite protensas. Jam vis hu- 
jus qualitatis decrefeit in ratione duplicata 
diflantiae , nempe erit vis illa in D , ad 
vim in G, ut quadratum diflantiae AG , ad 
quadratum diflantiae AD . Etenim cum 
( ex hypothefi ) qualitas undique in orbem 
per jineas redas diffundatur , evidens eft 
qualitatis hujus vim feu iiTtenfitatem eo 
inajorem efle quo maiori copia confertiuf^ 
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«ue accumulantur ejufcicni qualitatis raJil^ 
lecf cum idem fit Ira unaquaque fuperficie 
HD&v GEIC radiorum numerus , patet ra- 
dios. illos eo confertiores efle quo minor 
eft circurorum fuperlicres , ita ut fpilfitudo- _ 
iive deniltas radiorum femper fit in ratione- 
fUciproca fuperfcrerum ;; fed-circuiorum fu- 
per ficies funt In ratfone duplicata radiorum» 
«rgo virtus ex centro propagata » quae eft 
xircuJbrum fiiperficies recfproce » erit ut 
-quadratum diftantraB a centro inverfe . Hoir 
argumento utuntur phyfici ferej omnes » 
ad foliS'planetantmque attradiones ailatam^ 
tiemonftrationem transferunt; yquod quidem 
qnant 'perperam; faciant facilq^ patet fin. 
:gunt enim attradionem ef^vlorutXL inftac: 
propagari : Ergo 

Refp. Ad totam hujus argumenti ierieiiis 
Ernflra nobis objicr prmcedehtem demdn-^ 
drationem, quanr nora folunr non adhibe, 
mus, fed contra longe rejicimus Sc qui- 
dem' reprehendi omni'no> debet talis. , hujus' , 
^monftratioBis ufus, qui tamen ira plerif- 
que phy ficorum libris- legitur; Procedens: 
demonftratio transferri quidem poteft: ad' 
propagationem luminis, cujus intenfitas de- 
crelcit ira ratione duplicata diftantiarum a 
pondo radiante ; verum; proculdubio' errant 
phyftct qui de omnibus qualitatibus a datjo 
pando in fphsramr diftulls. eamdem; legem- 
pronuntiant . Et certe id verum* non eft, 
nlG' addatur qualitatem- illam progredi motu, 
uniformi & nullam ejus; partem fifti vel dif- 
£pari .. Si enim< celeritas mutetur » radii, 
qui dato- aliquo tempore in. orbe uno in- 
cuduntur» noii continebuntur ira orbe aU 

tero 
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Pars i: SeSilo I. Cap» II. . 8 ? 
tero, fed magis vel minus prout velretac,- 
dabitur motus vel accelerabitur , A vero 
igitur aberrant qui ad aeftimandam quanti- 
tatem odoris e dato globo emilfi , aflumunt 
odoris intenfitatem decrefcere in ratione 
duplicata diftantiarum . Neque enim veri fi- 
mile eft motu uniformi refla progredi odo- 
riferas particulas quarum plurimae circa 
ipfum corpus a quo emanant, haerent ipli 
aeri admixtae, aliae" autem fpirante vento 
inde avelluntur & longius abeunt . Sedmul- 
tominus ad definiendam attraflionis legem 
trahi poteflr praecedens demonftratio j & 
quidem attradio confiderari non poteft qua- 
litatis inftar per radios diffufae. Praeterea 
intelligi nequaquam poteft quid ad attra- 
• Bionem conferre valeat illa corpufculorum 
emiflio. Hanc objedionem afferre placuit 
ut moneantur ftudiofi adolefcentes pliilofo- 
phicis ratiocinationibus non temere dc.nofr 
line examine credendum efle ^ 

A R T I C U L U S IIU . 

De aluta attraPHonis fpteit* 

% 

I» IN praecedenti articulo illam duntaxat 
i confideravimus attradionem quae in- 
ter magna 'ebrpora i& ad diftantias fatis ma- 
gnas exercetur; at inter minimas corporum 
particulas in ipfo contadu & in minimis 
intervallis viget potentiflima attradio cujus 
legem inveftigabimus. Sed praemittenda Cunt 
experimenta aliqua. Inter minimas fluido- 
rum particulas mutuam attraff onem exer- 
ceri demoniiranc ipfa guttarum fluidaruni. 
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tenacitas atque rotunditas j duae guttae idui, 
dae in minima diiiantia (ef& attrahunt &c 
in majorem guttam coalefcunt : eamdem mu* 
tuam attractionem inter corpora dura dc 
iluida oftehdunt etiam experimenta. Si la- 
mella vitrea {'uperfictei -aquaB^ admoveatur^ 
ita ut ipfam aquam lambat , non fine co- 
natu aliquo lamellam ab aqua diftrahi poflfe 
fentiemus , nempe per totam lamellae fu- 
perficiem minimae aquae column* adhaere- 
Icunc, quae tandem , auCta vel tantrfperdr- 
itantia, proprio pondere relabuntur. Ne- 
^e praetermittenda funt praeclariflima de 
lucis inflexione & attraClione experimen- 
ta. Si in cubiculo undique claufo & fatis' 
tenebrofo per foramen exiguum admittan- 
tur folares radii qui deinde prope corporis * 
alicujus aciem tranfeant, radius aciei pro» 
simior vi maxima a corpore attrahetur at- 
«tue infledJetur & pollfearefledetur; ordine 
fuccedent radii alii qui attrahentur minus, 
donec crefeente paululam diftantla, oculo- 
rum aciem fugiat attraCHo. Inter corpora 
dura eamdem attraCHonis fpeciem vigere 
demonftrant vulgatiffima experimenta . S? 
duae lamellae vitreae fibi invicem arfte ap- 
primantur , lamellas Hias n<>n flue magno 
conatu a fe mutuo avelli pofle experiemur , 
atque etiam attraiUonem quamdam- fenti- 
jnus licet fubtHHfimis filis feparat? fint la- - 
jnellae: fed crefeente tandem filorum craf- 
fitie , attradio omnis evanefeit. Probe no- 
IM» debent "haec experimenta il lorumque 
Conditiones; in omni corporum fpecie in- 
ter corpora quaelibet haec attraClio exerce- 
tur | fed ea conditione ut In contaClu. & 

prope 
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prope- contadum fit maxima, in diflantiis* 
autem etiam valde exiguis evanelcat . 

II. Demonllrata in articulo procedenti at- 
traftionis lex defcriptis experimentis fatis, 
facere non potell. Etenim intelligantur coni 
fimilesPAEa, PMBm , quorum verte x com- 
munis P (Fig. 6.); ponantur fingulascono- 
rum partes attrahi verfus P , in ratione 
duplicata inverfa diftantiarum ; fingaturque 
conos illos dividi in fuperficies innumeras 
fphaericas, erit attra£lio fuperficiei Mm ad 
attradionem fuperficiei Aa , ut fuperficies 
ipfae direde & quadrata diftantiarum inver- 
fe , ex hypothefi . Sunt autem fuperficies 
ut quadrata diametrorum, & ob triangula 
PMm, PAa fimilia, diametri funt ut diftan- 
tiae , ergo attradiones funt ut quadrata di- 
ftantiarum direde , & earundem diftantia- 
rum quadrata inverfe , nempe attradio fu- 
perficiei Aa erit ad attradionem fuperfi. 

PA» PM^ - PA» 

ciei Mm, ut ad hoc eft, ut 

PAi PA* PM* - PA» 

ad fcilicet in ratione aequalitatis • 

PA» 

Quare fi attradio, quae in diftantia quali- 
bet eadem manet, dicatur A , erit attra- 
dio coni truncati MmAa ad attradionem 
coni PMm ut A X MA ad A X PM j 'five 
ut MA ad PM; ac proinde fi fueyntPM, 
M A aequales > attradio in contadu P haud 
erit validior , quam in qualibet a contadu 
diftantia, quod quidem manifelle repugnat 
recenfitis experimentis , 

Illi Prima actradionis fpecies, de qua in 
articulo praecedenti fermoneni habuimus » 

• « ■ " ' psn- 
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'pendet ex quantitate materiae; at praefenf 
attra^Ho in minimis duntaxat exercetur in- 
tervallis, ac proinde ad eas noa extendi- 
tur ejufdem etiam corporis particulas , qu^ 
funt a conta^lu Longin» pofitae ^ Itaque licet 
haec attradio certam quoque' diibntiamm 
legem fervare debeat, illae tamen diftanti^' 
non a corporum centro, fed ab ipfa fuper* , 
£cie computandas funt , atque hoc alterum 
ell difcrlmen inter utranx^ue attradionis i 
fpeciem. Etenim dum in -praecedenti capi- i 
te diximus attradionem^ efle inratione du- 
plicata inverfa diftantiae, hanc dillantiani’ 
ab ipla. corporum fuperficie aeftimare non 
licet , nid corporumi diametri cum- mutua 
corporum diftantia comparatae^ rationem val- 
de exiguam habuerint , quod quidem in pro- 
cedenti capite ponebamus*. Jam vero mu- 
tuam fphaerarum attradionem confiderabi- 
fnus . Intelligatur corpufculum aliquod' ex** 
tra fphaeram pofftum & a* Angulis fphaerae: 
particulis attradum in ratione didantiarom ' 
duplicata inverfa . Fingatur fpHaeram illam 
condenfari ita ut tota coeat in centrum ; 
partes anteriores a corpulculo recedentes, 
aliquam vis attradivae partem amittunt in 
ratione fcilicet duplicata femidiametri , fed 
hanc mutuam attradionem lucrantur partes 
aliae oppdit®^ ita ut attradionis decremen- 
tum ex«una parte , incremento- ex. parte 
altera compenfetur; quare eadem manet at- j 
tradio tota five partes circ» centrum dif-^ 
pergantur , five in centro colligantur . Quia, 
vero quaelibet materrjc particula aliam quam- 
libet attrahit in ratione duplicata inverfa 
didantiae, evidens ed corpufculum tntitro* 

que 
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^que cafu eadem lege a fphaera attrahi', nem- 
pe in ratione duplicata inverfa diftantlae a 
centro. Cum eadem ratrocmatio deiphfcris- 
duabus inftitui poflit , patet fpliaeras duas 
lefe mutuo attrahere in ratione duplicata 
inverfa diftantiarum a centro non .vero ab 
Ipfa fuperficie » Hanc attrartionis. legem 
ratiocinatione magis geometrica demonftrant 
philofophi, qui attradionis dodfrinam fub- 
limiori modo explicant „ nobis vero qui 
breves, fine obfcuritate tamen , fieri labo- 
ramus, fatis fit facilem expofuiffe ratioci- 
nationem,. minus tamen accuratam qu^ ad' 
omnium captum fit accommodata. Jam ve- 
ro utriufque attradionis conftituto difcrimi- 
ne , fitr. 

CO NCLUSIO. 

. frater aUtraStienh legem in ratione difi^antiar 
^ rum duplieat/e de/crefcentem y. admittenda efi 
lex etlia in ratione plufqnam duplicata dcw 
crefcens » ■ 

Demopft. I- Attradio illa fatis non ed 
quae omnibus attradionis effedibus non fa» 
tisfacitj atqui &c. ergo &c. major ell e- 
videns . Minor autem patet ex phcenome- 
nis medo recenfitis, & ex aliis jamjam de- 
clarandis. Si vis attradiva decrefceret ia 
fola ratione duplicata diftantiarum , paulo 
major foret vis illa in contadu, quam in 
exiguis a contadu diftantiis , quod 'repu- 
gnat experimentis . Harun» virium ratio- 
nem ex radiorum lucis inflexione calcu- 
lo xfUmavit Neirtonus, & iaveriit in mi- 
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nimis a contaftu diftantiis attraftionem ef- 
fe ad vim gravitatis ut loooooooooooooooty 
ad unitatem ; qufe quidem tanta virium 
differentia eidem attradlionis legi tribuen- 
da non eft . . . . 2 . Quoniam baec vis attra- 
ftiva in contadu duntaxat vel prope' c<m- 
taftum exercetur , evidens, eft corporis at- 
trahentis maflam ad majorem attra<ftronem 
nihil conferre, fed contadilus rhagnitudini 
^attradio iHa proportionalis eft. Quia tamen 
minimae particulae non longe a coiita^u , 
neque extra ipfos attra(Sionis limites funt 
pofitae, attraftionera auget minimarum par- 
ticularum denfitas. Hinc fi marmora duo 
jungantur, <3c oleo vel pice aut etiam aqua 
perfundantur, validius inter fe cohaerent, 
oh au£lam conta(ftus magnitudinem . Auge- 
tur cohaefio fi calefiant liquores quibus fu- 
perficies imbuuntur: hoc enim artificio po- 
ros altius penetrant liquorum particulae, 
minima interftitia facilius fubeunt, auge-- 
tur minimarum partium denfitas , ideoque 
& attradio. En alterum utriuique attra- 
Aionis diicrimen ; prima enim attradUo 
quantitati materiae proportionalis eft, non 
autem contadlus quantitatj . Itaque in mi- 
nimis particulis attradlio eft ut denfitas par- 
ticularum & fuperficres fimul, cseteris pa- 
ribus; quia vero fuperficies funt ut qua- 
drata diametrorum , foliditates autem ut 
earumdem diametrorum cubi , evidens e(f 
minimas particulas, quae ratione foiiditatis 
majorem habent fuperficiem, fortius cohae- 
rere; contra corpufcula quorum minor eft 
contadlus^ quales funt minimi globuli exi- 
mie perpoliti, facilius a fe iovicem di- 
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ftrahuntur; atque hinc fluiditatis rationem 
reddunt aliqui phy fici t fed hac de re in 
phyficae progreffu fermonem habebimus. 

Si quis autem a nobis requirat talem at- 
traftionis legem, quas in minimis magnif- 
que diftantiis polfit phaenomenis latistace- 
re , haud difficile erit demonftrare innu- 
meras effe pofle hujus attractionis leges; 
quaenam vero in rerum natura obtineat 
nulla experimentorum fubtilitate definiri 
poteft . Legem unicam-in exemplum affer- 
re fatis erit. Ponamus legem attraClionis 
ex duobus terminis efle compofitam,^ quo- 
rum primus fit ut quadratum diftantiae in- 
verfe, alter autem ut diltantiae cubus etiam 
inverie • Jam fi diftantia dicatur D , erit 

A A 

in hac hypothefi lex attraClionis 

litteras A, B defignant quantitates quasli- 
bet finitas. Fingamus dillantiam minimam 
feu infinitefimam , erit quantitas infini- 
tefima ordinis fecundi , DJ quantitas infi- 
nitefima ordinis tertii; quare evidens eft 

quantitatem effe infinitam , fi “confera- 
tur cum , ac proinde in diftantiis mini- 
mis evanefcit ratio duplicata inverfa di- 
ftantiae. Rurfus fi diftantia ponatur valde 
magna , erit DJ- quantitas maxima fi Confe- 

ratur cum D*. Igitur « erit quantitas 
\ Di ^ 

minima refpeClu ideoque in diftantiis 

maximis fola valebit ratio duplicata inver- 
fa diftanti». Q.uare fi talem fingamus at- 
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tradionis legem ex duobus terminis coni- 
podcam , quorum unus exprimat rationem 
duplicatam inverfam diftantiartim f alter 
autem inverfam triplicatam , evidens eft 
talem legis compofitionem ita fe habere ut 
in contadlu minimifque diftantiis fola vi- 
geat attradio in ratione triplicata inverfa» 
in diftantiis autem paulo ma)oribus fola 
fuperfit attra^io in ratione invlerfa dupli- 
cata ► At diligenter obfervandum eft pro- 
pofitam attradiionis legem exempli loco 
duntaxat habendam efte > infinitae enim hu* 
jufmodi leges excogitari poliunt- Praeterea 
fi propofita lex accurate fervaretur, attra- 
ftio in contadlu tanta foret ut corporum 
cohaefio nullo pondere frangi pollet foret 
enim cohefio refpedlu gravitatis infinita, quod 
eft abfurdum . Igitur patet hanc attraftio- 
nis legem confiderari polle tanquam exem- 
plum, quo intelligatur miniliie repugnare 
talem attradionis legem ex ratione dupli- 
cata inverfa diftantiarum compofitam & ex 
alio termino, ita ut in contadu vel prope 
contadum fecundus legis terminus habeat 
ad primum rationem valde magnam , non 
tamen Infinitam; contra autem- in diftan- 
tiis paulo majoribus, primus terminus ad 
fecundum habeat rationem valde magnam 
fed tamen finitam ; verum , ut, jam supra 
obiervavimus , legem hanc licet reipfa exU i 
ftentem & minime commentitiam nemini 1 
divinare hadenus licuit , neque unquam 
fortafle licebit . 

Objic. Admittenda non eft lex illa, quae 
analogiae naturae repugnat , atqui &c. er- 
go &c. ... . Probo minorem. Uni verfaUlli- 

ma 
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ma natur» lex eft attradio decrefc.ens in 
ratione duplicata diflantiarum . Repugnan- 
te ergo analogia naturae , alia fingitur lex 
omnino ignota & mere arbitraria* ^ 

Refp. nego min. Ad cujus probationem 
dico optimam quidem philolopKandi ^^^gu- 
lam efle natur» analogiam^ , fed ea abu- 
tendum non efle‘, neque enim contra hanc 
pliilofophandi regulam peccatur fi alias adr 
mittamus leges, quas phoenomena omiuno 
poftulant Pr?terea fimpllcitati & analo- 
giae natur» minime obfiat praediola Jex ex 
duobus terminis compofitai, haec enim tan- 
quam fimplicifilma & unica naturae lex ha« 
beri debet. Sed quidquid fit, fupremo re- 
rum omnium Creatori leges quis audebit 
prefcribere Deus optimus maximus eas 
quas & quot voluit leges ad confequendos 
in creatione praeftltutos fines fapientimme 
conftituit. Et certe vis magn^tica & ele- 
ctrica ad generalem attraCHonis legem re- 
vocari nequaquam poteft» Itaque analogia 
naturae perperam abuteretur , qui omnia 
attradionis phoenomena ad unicam legem 
reducere tentaret. Natura quidem fimpmx 
eft, fed fimplicitatem hanc folus novit lu- 
premus natur§ auClor, qui res omnes illa- 
rumque relationes unico intuitu perlpicit : 
naturae fimplicitatem intueri datum non eft 
nobis mortalibus , qui faCla duntaxat leor- 
fim confideramus , fed rerum caularumque 
nexum ignoramus*. 

Inft. t. Demonftrant geometr» lingulas 
fphaerarum particulas ipfiasque etiam Iph*- 
ras attrahi in- ratione duplicata inverladi- 
•ftantiariim* Ita telluris globus luam attra- 


Qt Injlitut tones Phyjtest 

'£iionem exercet in ratione duplicata, in- 
verfa diftantias , & fingulae globi terxeftris 
particulae eamdem fervant attradionis le- 
gem ; at fi lex atCradionis ex duobus com- 
ponatur terminis , jam attradio particula- | 
rum & fphaerae lotius eadem non eft: Er- 
go &c. 

Refp. Concedo maj. Nego miti. Eamdem 
<juidem legem attradionis> in fphaerarutn 
particulis demonftrant geometrae & noS 
quoque facili ratiocinatione oftendimus * 

At corporis totius fingulammque partium 
eamdem efle legem in folis fpbaeris dun- 
taxat invenerunt phyfici; minime vero in 
Tphaeroidibus aliiique corporibus, quae in 
rerum natura oiSicurrunt . Et quidem fi po- 
namus fingulas matetiae particulas , quae 
corpus aliquod componunt trahere pundunrr 
quodlibet datum ad diftantiam quamlibet , 
evidens eft fingulas corporis attrahentis par- 
ticulas refpedu pundi attradi diverfe po- 
fitas effe, ac proinde particularum vires 
diverfam habere diredionem drverfamque 
menfuram . Quare cum attradio tota ver- 
fus pundum aliquod nihil aliud fit quam 
vis unica eic viribus fingulis refultans & 
in datam diredionem unicam compofita , 
patet in diverfis corporibus pro varia par- 
tium pofitione diveriam quoque efle pofla 
attradionis legem. Et requidem ipfa haec 
attradionis le.x in ratione fcilicet direda 
maflVe & duplicata inverfa diftantiac in 
paucifllrnis duntaxat corporibus obtinet; E. 

G. in fphferis utcumque magnis, quod jant 
demonftratum. eft. Tandem haec objedio ad 
noftr§ conclufionis fenfum minime accom- 
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modata -eft : requidem vera fingulfc fphaera- 
rutn particulae 8c fphaerae ipfae a puiido a- 
liquo attrahuntur in ratione duplicata in- 
verfa diftantiarum , fed in hac conclufione 
fermo eft de mutua particularum attradlio»- 
ne inter fe & in minimi$ diftantlis yel In 
contaflu . 

Inftabis i. Ex praecedenti refponfione fe- 
queretur nulla corpora vel faltem paucifll- 
raa fefe attrahere in ratione diftantiariun 
duplicata; etenim hanc attra^lionis legeni 
in folis fphaeris invenerunt geometrae. At- 
qui id repugnat alteri conclufioni in qua 
prsediflani attrailionis legem conftituimus; 
Ergo &c. - 

;Aefp. Negomin. Hanc quidem attra^io- 
nis legem in corporibus caeleftibus vigere 
ex obfervatioiiibus aftronomicis demonftra- 
vimus. Nec minus invide in corporibus 
terredribus eamdem attradionem oftendi- 
mufi . Corpora fcilicet trahuntur a terra in 
ratione duplicata inverfa dillantiarum & 
viceverfa. Neque obftat corporum terre- 
(Irium figura, fi enim corpora ilja confe- 
i*ancur^cum tota telluris mafla , veiut cor- 
puscula minimaeque paificulae haberi de- 
benti"illorumque prrinde negligenda eft fi- 
gura . X^od autem fpedatierrfecorporum- 
que^csplettium figuram , eam veiut proxime 
fp4)fej:lcam confiderare licet. Quamvis ergo 
paucifiTima fint corpora in quibus lex illa 
accuratilTime fervari poflit, hanc tamen le- 
gem pnyfice obtinere certi ftimum eft. 

Inftabis 3 . Ex attradionis lege in ratio- 
ne ^triplicata inverfa diftantiae id collige- 
retur , corpora duo quatlibet in minimis 
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dillantlis fefe. validlfllme attrahere & ad 
contadum tandem pervenire . Prasterea cor- 
pora duo contigua tenaciflime cohaererenc 
& vi infinita; atqui haec duo experimen- 
tis' repugnant : Ergo &c. 

Refp. Negomaj. Viget quidem potentif- 
iima attradio inter minimas particulas in 
minimis diftantiis. At fi corpora nimia 
fuerint , vis attradiva in proximis dunta- 
xar minimirque particulis refidet , Porro fi 
Corpora -duo eadem vl moveantur , velocita- 
tes illorum funt in ratione inveria mafla- 
jTum; quare fi corpora duo dicantur A, B 
minimae particulas Ci d, velocitas qua cor- 
pus A tendit ad B , eft ad velocitatem qua 
particula c folitarie fpedata tenderet ad d, 
ut particula c ad corpus A; igitur ob cor- 
poris magnitudinem fere infinitam refpedu' 
particulae; patet inter magna corpora hanc 
alteram attradionis fpeciem ne iii minimis 
quidem diftantiis exerceri pofle ; atque hinc 
aliqui philofophi rationem reddunt princi- 
pii chimicit non aguntnijifoluti , Tsitim 
dem neque in contadu inter corpora quae- 
libet viget attradio. Etenim attradio illa, 
efi ut contadus magnitudo direde& ut cu- 
bus dirtantiarum iuverfe . Quare fi contadus 
magnitudo fuerit valde exigua & fere in- 
finite parva, jam patet attradionem fore 
etiam infinite parvam vel nullam . Neque 
in ullo cafu attradio erit infinita; probe 
enim meminifie oportet, quod jam monui- 
mus, rationem triplicatam diftantiarum e- 
xempli loco duntaxat habendam efle; ad- 
mittenda eft lex attradionis quae non iolum 
aliquam' diftantiarum dignitatem contineat % 
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fed alias quoque tali modo admixtas habeat, 
quantitates ut attradio in contadu fit val- 
de magna, non autem infinita. Talis autem 
quantitatum permixtio appellari fblet ab 
Algebriftis Porro evidens efi innu-v 
ineras fingi pofie difiantiarum fundiones 
quae huic conditioni fatisfaciant . ^idquid 
ergo hadenus diximus non in eo lenfu in- 
telligendum eil quafi veram 'iiujus attradio- 
nis legem determinare velimus ; Iiqc unum 
nobis erat demonftrandum, praeter legem at- 
tradionis in duplicata difiantiarum rationi 
decrefentis , aliam quoque legem admitten- 
dam efle. 

Tnfiabis 4 . Corpufcula-aliquain contadu , 
Sc in minimis diftantiis fefe repellunt , 
quod quidem patet corporum elafiicorum e- 
xemplo & maxime radiorum folarium re- 
flexione; imo non defunt fubtiliffimi dodif^ 
fimi que philofophi qui vi m attradivam in 
omnium corporum particulis ad certos ufque 
limites admittunt; quam vim attradivam 
deinde in repulfivam abire affirmant, ita 
ut nullus omnino fit in rerum natura phy. 
ficus immediatufque contadus. Unde fic ar- 
gumentari licet. Tanquam univerfalis na. 
turae lex admitti non debet attradio, fi 
corpufcula aliqua , imo omnia fecundum a- 
liquos philofophos , vim repulfivam demon. 

11 rent ; atqui 6cc, Ergo &c. 

Refp. Nego maj. Vis attradiva negari 
non potefi ab lis etiam philofophis., qui in 
omnibus corporum particulis vim repulfivam 
admittunt. Certiffimum quidem eft fefe re- 
pellere minimas quorumdam corporum par- 
ticulas, quidquid fit vis illa expulfiva; fed 

re- 
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rcpulfio prsecedentem attraftionem noii ex- 
cludit; imo ex vi attraftiva originem ha- 
bere repulfionem affirmant nonnulli , quod 
deinde fufius explicabimus ubi Termo erit 
de corporum elafticitate , &de luminis re- 
flexione. C«eterum nos quoque vis repul- 
liv.'c nomine utemur , fed effedum dunta- 
xat, ' non vero caufam aliquam fignifican- 
,tes. Etenim quaecunque fit repulfionis cau- 
fa , vis hujus aftionem ad calculum revoca- 
re & aeftimare licet , quoad utilitatem tota 
res perinde Te habet. Neque repulfio quid- 
quamr obftiie poteft iis quae antea demon- 
ftravimus, attraflionem nempe , caeteris pa- 
ribus, contadus magnitudini proportiona- 
lem efle;,ibi enim Termonem habuimus de 
corporibus quorum partes cohaerent , non 
vero de corporibus elafticis , quorum partes 
TeTe fugiunt atque repellunt . Tandem con- 
taTius hic a nobis .intelligitur qUalis in cor- 
porum cohaerentium partibus obTervatur , 
neque de' contadu phyfico A: immediato 
quidquam pronuntiare volumus^. Certum 
quidem eft , ubi de primis caufis ,• corpo- 
rumque principiis agitur , multas fieri poT- 
Te hypothefes quae validis rationibus diffici- 
le refelluntur. Itaque hanc primam nobis 
efle volumus philofophandi regulam , in cau» 
Tarum univerTalium invefligatione noftram 
fateri ignorantiam , judiciumque cohibere , 
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De qulhufdam caphh precedenth utilitatibus,' 

'i' A Dverfus impiiflimani veterum Atoinl- 

ftanim dodrinam invidi roboris ar- 
gumenta ex t>raecedenti capite deduci po{- 
/unt. Materiam JCternam effutiebant. Atomi - 
non tamen asternum materiae’ ordinem 
admittebant . Stulti/Iime deiirabant prasren- 
tem materias difpofitionem ex fortuito ato- 
morum fiye corpufculorum concurfu origi- 
nem habuifle , eamdem difpodtionem cafu 
quoque confervari , contrario tandem ca£u 
nnem habituram . Hinc patet veteres Ato- 
miftas puros putofque atheos fuifle; quia 
autem etiamnum hodie non defunt nequif- 
fimi ftultiflfimique homines, quos hsec ab- 
lurdiffima deliria recoquere non pudet, ex 
praecedentibus demonftrationibus hos invi- 
cte refellere officii noftri partes eflfe exi- 

ftiniamus..Et j. quidem fic ratiocinari fo- 
i6nt i %. 

Finitus corpurculorum numerus finitum 
duntaxat combinationum numerum admittite 
At per totam infinitam xternitatem extitif- 
le debuerunt combinationes numero infini- 
tas . Quare fi in fortuita atomorum agitatio- 
ne omnia fe aequaliter habuerint, ut in 
longa cafuum fortuitorum ferie contingit 
evidens eft combinationem quamvis deter- 
minatam infinities redituram, ac proinde 
infinities major efi probabilitas hanc pra;- 
lentem combinationem redituram , quam 
non redituram ; en abfurdiffimam Atomifta- 
Jacq, Vhypcu Pars /, E rum 
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rum argumentationem . At imprimis in eo 
turpiter errant quod putant eflle aliquid re- 
vera fortuitum; nihil fortuito & puro cafu 
contingere demonftravimus in inAitutio.ni- 
lus metaphylicis; fed praeterea hujus ratio- 
cinationis abfurditatem facile oftendemus , 
Et quident falfitfimum eft finito terminorum 
numero contineri numerum combi nationum 
finitum , fi de Mundi conftitutione /ermo 
iiabeatur^ Finitus quidem eft combinatio- 
num humerus , fi cmiinathnis nomine intel- 
, ligatur tantum ordo quidam, quo alii ter- 
mini aliis fuccedunt, & fefe mutuo exci- 
piunt^. Ita fi .nnines litterae , quae Virgilii 
poema componunt verfentur temere in iac- 
xo aliquo , tum extrahantur & ordinentur 
omnes litterae, aliae poft alias, 'atque ejuf- 
modi operatio repetatur in infinitum , evi- 
dens eft infiriities redituram combinationem 
Virgilianam. Verum in Mundi conftitutione | 
res longe aliter fe habet. Etenim planetae 
circa dblem certa lege indeterminatis orbi- 
tis revolvuntur; fpatium in quo planetae 
aliique caeleftes globi fuas periodos abfol- 
vunt in longum latum & profundum qua- 
quaverfum patet. Porro reftae in uno plano 
funt infinitae , plana in fpatio funt 'infinita , 

« pro re£la quavis in quovis plano 'infini- 
ta funt curvarum genera , ac proinde &in- 
finities plures funt curvae , -quae per datum 
punftorum numerum non tranfeunt. Pr®te- 
rea infinitis modis variari poteft lex attra- 
dionis: pro quavis materiae particula infini- 
tus eft difpofitionum numerus; quare pro 
ipfis materiae particulis haberetur numerus 
combinationum infinitus per ipfum particu- 
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larom numerum multiplicatus . Itaque in 
Mundi conftitutione finitus non eft cafuum 
diverforum numerus, fed infinitus & qui- 
dem ordinis altifiimi. Inde ergo fit evidens 
in immenfo ifto combinationum numero in- 
finities plures efle combinationes inordina- 
, tas , quae exhibeant incertum chaos corpu- 
fculorumque ternere volitantium mafiam , 
quam quae exhibeant Mundum ordinatum 
dc certis conflantem legibus. Quamobrem 
nifi fit aliquis qui ex omnibus aeque perfe 
pofl?bilibus combinationibus unam ex ordi-' 
natis eligat, infiriities probabilius efl ob- 
•venturam combinationum feriem inordina- 
tam , minime vero eam, quam cernimus & 
admiramur; atque ad vincendam hanc im- 
probabilitatem infinitam requiritur infinita 
vis fupremi conditoris , qui unicam feriem 
ordinatam inter alias infinitas feligat atque 
determinet. 

Nec efl quod objiciatur etiam hominem 
qui ftatuam aliquam effingit, finita intelli- 
gendi vi eligere unicam formam inter in- 
finitas poffibiles . Nam ftatuarius illam uni- 
cam formam non eligit, fed modo admodum* 
confufo quamdam determinat figuram, quae 
unica oritur ex naturae legibus & ex Mun- 
di conflitutione , quam naturae opifex in. 
finitus vi infinita determinavit,- per hanc 
fcilicet determinationem ab humanae volun- 
tatis aflu oriuntur certi motus in brachiis, 
& ab his motus inflrumentorum . 

*Sed nec dici poteft hunc ipfum ordipem 
necefiarlum efle Sc aeternuni, ac perfe fub- 
fiftere , ita ut cafus quilibet fequens deter- 
minetur a praecedente , & a lege virium 
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jntrinfeca atque omnino neceflaria.' Et qui- 
dem, quis fibi -ferio perfuadeat has fol as vi- 
rium leges , quas in praecedenti capite ex- 
plicavimus^ fuifle poflibiles & neceflTarias, 
tit nimirum corpora fefe attrahant tanta 
potius attraftione quam alia? Nullajfane in- 
• ter diftantiam 8c attraflionis fpeciem ita 
neceflaria eft connexio, ut alia quaevis efle 
hon potuerit. Praeterea cur haec potius iit 
xeruui natura exiftat materiae quantitas quam 
alia , nulla Gine ratio efle pdteft , nifi arbi- 
trinm entis potentia infinita praediti ; liemo 
fanas mentis fibi facile perfuadebit in de- 
terminata 'quadam materiae mafla haberi ne- 
ceflitatem exiflentiae potius quam in alia 
quavis. ^ 

Tandem licet materiae talis 'fingatur na- 
tura ut habeat necefiariam fibique effentia- 
lem vim. inertiae & virium legem , itaut 
ftatus-quilibet datus a praecedenti determi- 
iiari debeat , eadem nihilominus manet con- 
tra Atomiftas demonftrationis vis. -Etenim 
ftatus ille, qui habetur tempore quolibet ^ 
dato,' nec a fe ipfo , nec a materia, nec 
ab ullo ente materiati tum exiflente fuam . 
habet determinationem ad exiflendum, fed 
> determinationem illam accepit a flatu prae- 
cedenti . Porro flatus praecedens non poteft 
fequentem determinare , nifi quatenus ipfe 
determinate exiflit; ipfe autem nullam quo- 
que in fe habet determinationem ad-^e*i- 
fteiidum, fed illam accipit a prascedenta 
_Quod de fecundo praecedente flatu diximus ^ 
dicendum de tertio qui determinationem 
debet accipere a quarto, atque eodem mo- 
do progrediendo ia dnfinitum orietur in^ 

’ ^ finita 
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finita feries flatuum In quorum fingalis nu- 
bemus merum nihil , relate fcillcet ad de^ 
terminatam exiftentiam poftremi flatus . 
Summa autem nihilorum utcunque numero 
infinitorum efl nihil; )am diu enim confii- 
tit merum efle paralogifmum , infinitorum 
nihilorum fummam finitae alicui quantitati 
aequalem effe . 

Ex^ his ergo id evidenter colligitur ens 
feriei ipfi extrinfecum, quod hanc feriem 
elegit prae feriebus aliis infinitis*, infini- 
tam habere determinationem & vim ele- 
divam, quae unam illam ex infinitis eligat. 
Cognitionem habere debuit & fapientiam 
ut hanc feriem ordinatam prae inordinatis 
adhibuerit. Si enim fine cognitione & ele- 
dione egiflet, infiuities probabilius foret 
ab illo determinatam fuiffe aliquam feriem 
inordinatam, quam unam ex ordinatis ; cmii- 
nimiruni ratio inordinatarum ad ordinatas 
fit infinita. Igitur ex ipfis quoque Atomi- 
fiarum principiis manifeflum fit, infinitam 
efTe probabilitatem pro cognitione , fapien- 
tia , ac libera eledlione , quas quidem pro- 
babilitas infinita omnimodam certitudinem 
inducit , ac proinde Atomiflas propriis ar- 
mis impugnavimus . HiCC autem quae bre- 
vius demonflrata funt jungi debent iis quae 
in metaphyfica de fato & neceffitate fufe 
tradabimus . 

II. Ex mirabili minimarum partium flru- 
dura , magnitudine , vi atcradiva magis 
ac magis elucefcunt divina bonitas illiuf- 
que fapientia infinita. Pauca exempla hiq 
confiderax-e & admirari fatis erit. Calo- 
je folis rarefiunt aquae particulae, e marj , 
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ad fuperioreni aeris regionem ftrb forma va- 
porum evehuntur; nec unquam confiftunt 
vapores donec ad aerem e^ufctem gravitatis . 
perveniant , tumque fubfidunt nubefque com- 
ponunt, & mille fguras induunt. Mox eae- 
dem particulae frigoris vi aliifvecaufis con- 
denfantur, & in minus fpatium coadae for- 
jpam priorem amittunt, & in terram plu- 
viae, nivis, grandinis inlUr relabuntur . 
Maxima fluviae pars per fluvios ad mare de- 
ducitur, iterum in vapores abitura; pars 
vero aliqua terrae fe immifeet & ibi depo- 
fita. arborum herbarumque radices & femi- 
na ingreditur, e quibus in alias- corporum^ 
fpecles aflurgit. Diverfa corpora componit, 
eadem pluvialis aqua prout diveffa in- 
greditur rerum femina , quaedam fcil.icet 
tranGt in plantas > quaedam in gramina , 
aliqua in flores, aliqua in qliercus , "or- 
nos , fagos & alias quamplurimas arbo- 
Tum & plantarum fpecies . Ecluis ergo 
»oh admirabitur divinam Providentiam y 
quae fapientia &: bonitate inBnita ad homi- 
num commoda minimarum particularum (Im- 
puram compofuit atque ordinavit \ fed iderrr 
exemplum rurfus perfequamur. Plantae om- 
nes ex innumeris heterogeneis conflant 
partibus, fle in lino £. G* alia efl forma 
Tadicis, alia caulis, alia tenuium fibrarum 4 
alia florumi. Rurfus confideremus ipfam vel 
unius caulis utilitatem miramque varieta* 
tem . Caulis membranam feparant lini arti- 
fices, & poflquam mille traflaverttnt mo- 
dis, fibras in oblonga contorqiient .fila qu?e 
deinde ih fe convoluta , glomofum fpecies 
referunt. Fila haec varie, fe inter cbnne- 
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^unt & texunt linteones ^ arte fua telaf 
ex illis componunt , quae veftimenta homini- 
bus praebent » Haec denique annis obfita , 
in linteola redada aquae immittuntur , mal- 
leis ligneis in mollem quafi pulpdmfubigun- 
tur , quae tandem cxficcato humore aqueo 
in papirum tranfmutatur, quae ,fi igni im- 
mittatur, partim' in tenuiiTimum pulverem., 
partium in fumum evanefcit, \Ea quantam 
ex mutato partium fitu , ex putata illarum 
vi attradiva, rerum & <ffeduum varieta- 
tem 1 i .. 

Sed univerfae naturae, pro varia c^li tem- 
perie, mutationem variamque difpofitionem 
breviter percurramus. Cum terrae partes 
lingulae fitum fuum refpedu folis continuo 
mucent , ejufdemque radios nunc magis 
nunc minus obliquos, nunc breviore nunc 
diuturniore tempore excipiant, uiiiverfa 
fere rerum natura novam faciem per vices 
inducit • Autumno exarefcunt fegetes §t 
frudus maturefcunt; viridem amoenamque 
faciem paulatim deponunt campi & decidunt 
arboribus folia, mox ingruente hyeme fri- 
gent & horrent omnia , nix tegit alta mon- 
tes cujus onere depreflae laborant fi 1 vae , ip*-, 
fiB maris aquas ftabiles & firmae redduntur , 
quodque prius fuit navibus tantum penetra- 
bile , nunc exercitus &,caftrag'erit. Iterum 
mutato teluris folifque refpedu diffugiant 
rives j redeunt gramina campis .& iua ar- 
boribus folia nec JialHlls jam gatidet equets , 
nec arator igne ^ fed nova prorfus & laeta 
apparet rerum facies & annus per aeliatem 
ad autumnum revertitur. 

, Quamvis ex fola minimarum particularun? 
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mutatione , figura, magnitudine, vl attra- 
diva oriri certiffimum fit infinitam efFe- 
ftuum varietatem, pro ea tamen, quam no- 
Bis prsfcripfimus philofophica timiditate 
atque ^ ingenuitate , ailerere non audemus 
materiam omnem ita homogeneam efle ut 
ex diverfo duntaxat minimarum partium {t~ 
tu repetenda fit fpecrfica corporum difFereu^ 
tia. Hanc quaeftionem deinde revocabimus 
variafque philofophorum opiniones expen^ 
Genius , ubi fermo erit de corporum natut- 
ra . Interim ingenue fatendum eft nobis in>- 
notefcere duntaxat corporum fuperficiem , ip- 
fumque , ut ita dicam, corticem. Intimam 
vero texturam atque naturam nos omnino 
latere. In hac autem no.lra ignorantia ite- 
rum elucet divina bonitas, qiUE humanam 
fuperbiani reprimere voluit, eas tantum per- 
mittens cognitiones, quae ad vitae necef- 
fitates Sc utilitates conducere polFunt. 

. III. Longius eflet referre utililfima ex- 
perimenta quae in praefenti argumento fum- 
pferunt celeberrimi phyfici : unum alFerre 
latis erit quod in publicam utilitatem ma- 
:xime redundare poteft. Accuratiflimis ex- 
perimentis compertum eft eam elFe falis ma» 
rini ^ falis tartari faluberrimam indolem , 
ut fulphureos vapores aliofque perniciofif- 
limos halitus -plurimos potentifilme attra- 
hant atque abforbeant, cu^us quid^em vir- 
tutis in periculofis occafionibus nonnullis 
utilitas maxima efle poteft. Artifices alU 
qui, ut plumbarii fufores, noxias tradant 
materias e quibus perniciofifttma erumpunt 
corpufcula; fi autem hanc adhibeant dili- 
gentiam ut pannum falina aliqua foluticvne 
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niadidutn ori naribufque admoveant , 'vapo- 
rum periculum declinare poterunt. Eadem 
de caufa failum eft ut adverfus peftiferos 
halitus tanqiiam optimum antidotum cred^ 
ibleat acetum album . Hac falium proprie- 
)tate admodum falutari ad minuendum fal- 
tem praefens periculum uti poflbnt , qui in 
fodinis aliifque infedis locis non fine vi- 
tae dilcrimine labori manum dare coguntur . 
Sed de hac re legenda funt > quae refert 
clariflimus Hales in eximio opere cui titu- 
lus eft: Statica vegetabilium • Haec paucadi- 
ila fint ad demonftrandam praecedentis ca- 
pitis utilitatem , Minimarum particularum 
‘vim attradivam ad explicanda artis chymi- 
C£E phaenomena transferunt magtii quidem 
viri; verum quamvis haec dodrina- nonnul- 
lis experimentis feliciter fatisfacere videa- 
tur, ea tamen abutuntur phyfici qui fingu- 
,las operationes chymicas per attradionis 
vel repulfionis nomen clare explicafte con- 
fidunt; illi autem merum effedum , nullam 
vero effedus caufam proferunt. 

CAPUT III. ' ■ 

He gruvUnU conflanti» 

O tiamvis in praecedenti capite demon- 
, ftrata fuerit gravitatis caeleftis atque 
terreftris lex communls', quse nempe de- 
crefcat in ratione duplicata diftantiarum a 
centro , obfervavimus tamen ita exiguas ef» 
{e diftantlas"fn quibus experimenta habere 
, licet ; fi conferantur cum int&gra telluris 
, femidiameiroj ut nulla in gravitate 
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ftri variatio experimentis veiobfervationl- 
bus coilfpicua efle polTit. Praeterea corpora 
omnia, quascumque fit illorum natura , figu- 
Ja, magnitudo i fublata aeris refiftentia , ut 
fit in vacuo boyliano , aequalibus tempori- 
bus aequaliter delcendunt, ac proinde vis 
gravitatis aequalibus temporibus a?qualiter 
agit Itaque gravitatem terreftrenr licet rei- * 
pfa variabilem, tanquam- confiantem & uni- 
formem ufurpant pbyfici , nolque hanc gra- 
'vitatem in praefenti capite confiderabimus» 
^ria autem potiffimum expendemus . i. Pr^- 
cipuas gravitatis affefliones explicabimus * 
a. Gravitatis caufam inveftigabimus ► 3. Tart-p 
dem centri gravit^itis dodrinam expone- 
mus.. 1 

' A R TI C U L U S I, 

^e^gruvhmis Urrtfirh affetUrnthur frtcipuis r 

I. Ravftath nominc hlcgencratim Intel- 
VJ linitur vis illa,' qua corpora ad ter- 
ram tendunt . Porro confundi non debet 
gravitas cum ipfo corporum pondere ; gravi- 
tas enim efi vis, quae- fingulas.materiae par- 
ticulas deorfunT , urget : pondus autem ‘eft 
Ipfa* gravitatis quantitas in unoquoque. cor- 
pore , feu eft rpfa gravitatum fumma vel 
aggregatum. Pondera quantitatibus materi^ 
proportionalia efle ex ipfa gravitatis na- 
tura facile colligitur. Etenim cum vis gra- 
vitatis fit conflans & in fingulas «quales 
materiae particulas aequalibus, temporibus 
aequaliter agat , feu aequales^diuS imprimat, 
eric numerus i^uum uc particularumaequa- 
' ' . lium 
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lium numerus. Praeterea cum corpora om- 
nia per lineas ad fenfum parallelas refla 
defcendere obferventur , patet gravitatis 
direfliones efle parallelas; ideoque gravi- 
tatis iflus in eamdem direflionem confpi- 
rant. Igitur gravitas tota erit ut numerus 
jfluum , hoc ell , ut quantitas materiae; nam 
quo plures funt aequales materiae particulae , 
eo plures erunt iflus. Quare pondera fuht 
quantitatibus materiae proportionalia ; evi- 
<lens autem eft demonftrationem valere in 
quolibet corporum genere , quaecunque fit 
iliorum figura, textura, natura; cum gra- 
vitas ex his corporum conditionibus nequa- 
quam pendeat. 

Ex Ilis autem facile intelligitur experi- 
mentum , quod vix in animum fibi induce- 
re poffunt viri rerum phyficarum imperiti 
&. fenfuum praejudiciis afiueti . In longio- 
ris tubi parte fuperiori fufpenduntur duo 
pondera utcunque inaequalia, E. G. gravif- 
fimum aurum & levifiima pluma; faflo de- 
inde, ut moris eft , vacuo ope machina^ 
pneumaticae , corpora illa eodem temporis 
punflo demifta , eodem omnino tempore de- 
icendunt 6c aequalibus temporibus aequalia 
fpatia percurrunt. Experimenti ratio ftatim 
patet; & quidem corpora duo divifa intel- 
Jigantur in particulas aequales innumeras > 
vis gravitatis in particulas illas aequales , 
aequalibus temporibus aequaliter agit , ac pro- 
inde fingulae particulae aequalibus tempori- 
bus aequaliter defcendunt. Id vero declara- 
tur exemplo hominum eadem velocitate cur- 
rentium; five enim conjunflis , five fcjun- 
flis manibus currant , eodem tempore ad 
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propofitum fcdputn perveniunt. Parx raticK' 
ne five corporum particulae feorUmdercen^ 
dant, five majus mrnufve corpus atque ag- 
gregatum componant , eodem plane tempo- 
re debent delcendere. Quod ergo corpora 
inaequali velocitate per aerem defcendant, 
id tribuendum eli aeris refdlentrae ; fedi hu- 
jus inaequalitatis caufam deinde fufius ex- 
pficabtmus:^ ubi.de medii refiftentia fer- 
ino erit . ' 

!. II. Gravitatem baftenus confi<ieravrmus 
in eodem terrae loco; verum- quamvis grai 
vitas in, eadem regione fit condans , vi ta-i 
jneh centrifuga in remotioribus 'terrae locij 
cam plurimum immutari certiflimunir eft , 
«uod cfua ratione de te flum fuerit at que con- 
firmatum enarrabimus . Superioris faecula 
anno-ja. Kayennam infulani i&quatori- pro- 
.ximam profedus ed dmninus Ricberus acf 
adronomicas obfervationea ineundas a regia 
Parifienfi. academia milTus : fecum detulerat 
iiorologittm quod Paridis cum caeledibus mo- 
tibus accurate cenfpkabat. Ro adhibito i de- 
prehendit mulco lentiorem ejiis motum ,, 
ita ut fingulis diebus per bina minuta cum 
xiiniidio a>b integrae diei menfiira deficeret » 
(Rem miratus quam nec ab ali<}ua machin^ 
mutatione nec ab alia ejufmodi caula vide- 
l>at oriri pode , illud conjecit vim minorem • 
verfus aequatorem> quam Paridis, un- 
de fieret ut pendulum lentius vil>rationes 
■fuas perficeret & horologium ipfirm retar- 
daret. Ut autem certius condare poflet an 
'Xes |ta fe haberet, accurati (lime inquifivit 
-in longitudinem penduli quod fingulis mi- 
nutis fecuadis hotariis fingulasorcillatioaet 
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abfolveret & e}us longitudinem aeri inci- 
dit, ut eadem obfervatione in G. Iliam re- 
greflus iterata, utran>que me nfuram confer- 
re poflet . Condat enim pari gravitatis vi 
longiora pendula lentius ofciilationes fuas 
peragere, breviora citius; parMougitudine 
penduli & diverfa vi gravitatis ea pendula 
lentius moveri , quas minori agimtur vi; fi 
autem bina pendula eodem tempore ofciU 
lationes fuas peragant , quae idcirco ifcthrtr 
na appellantur , inaequalern vero habeant 
longitudinem; illud quod longius^ e(l gravi- 
tate majori urgetur . Haec quidem omnia 
pendent ex pendulorum dodrina quam de- 
inde explicabimus ; interim vero evidens 
eft vim majorem efle , qua fit utpenduluin 
eodem tempore per majores arcus excurrat • 
Nec Richeri fpem fefellit eventus;, regref- 
fus enim Parifios ita breviorem penduli ifo- 
chroni menfuram invenit, ut ii quidem de 
inaequalitate gravitatis in diverfii terras lo- 
cis dubitari omnino non polfet * 

Rei novitas univerfam perculit littera- 
riam Rempublicara atque commovit mirum 
In modum multis fuS initium renuenti- 
bus , aliis obfervationura vitio ph:«nomenum 
tribuentibus > aliis vi caloris duriilima qua- 
que metalla dilatantis; nec defuerunt , qqi 
ob fer vatio n ibus per Europam inftitutis gra- 
vitatem trbiquo aequalem fe invenifle af- 
firmarent, cuitT nimirum iis methodis, qu^ 
tum in ufu erant minus perfedas & perpo- 
litae , exiguum difcrimen in tam exiguis 
locorum intervallis nequaquam deprehende- 
re potuerint . Hinc obfervationes multo ac- 
curatiores in plurimis & admodum diditis 
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terrae locis fuerunt inftituca;; hinc Aeacie» 
mici Parifienfes Regis juflu & liberalitate^ 
verfus polum borealem, & veVfus aequato-'* 
rem expeditronern litterariam fufeeperunc , 
atque tandem fummo obfervationum com- 
fenfa certo dehnitum habemus gravitatif 
vim ab aequatore ad polos augeri perpetuo ; 
Nos quoque hic Romae io hortii Regii 
SS. Trinitatis coenobii longitudinem pen* 
duli ad minuta, fecunda orcMlantis invefti- 
ga- imus. Neque in hac obfervatione ullam 
paffi fumus defkferarr diligentiam; obferva- 
tio per plures dies inilituta eft in loco nui-. 
Iis curruum tremoribus agitato , adhibuimus 
pendula duo quorum unum a celeberrimo 
artifice Londinenfi Grah^mo elaboratum eft. 
Utebamur etiam menfura bipedali Londi- 
nenfi accuratiflima , fa^aque obfervationum 
cofnparatione , res eadena propriis experi- 
mentis innotuit. Verum .quod fpeftat hu- 
jus variationis legem ad prapfentem locum 
non pertinet , 'tota res. cum .figura tellurif 
aliifque difficilioribus nondum e^licatis 
phyficae principiis coniuoifta e.ft . Eo loci 
ponimus vim gravitatis conftahtem & per 
reilas parallelas tendentem; quod quWem 
facere licet, cum in hoc capite gravitatem 
confideremus in eodem terrae loco , vel ift 
locis a. fe non multurti diffitis . \5ed ’ haec 
«dodrina. 'quam minus accurate nunc confi- 
derare fatis efi , majori deinde^ fubtilitatO 
& diligentia explicari debet, ubi de pen» 
dulis & telluris figura tradabimus , ■ 
llf.‘ Neque tamen hic omnino praetermit- 
tendum eft quod de hujus variationis catt- 
fa afferri iblet r Vi imaginandi nobis effin- 

. ga- 
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gamuf globum aliquem , qui qirca fuumr 
axem convertatur. Partes ili* quae proxi- 
mae funt polis per quos axis Ipfe traduci- 
tur , eodem tempore peragunt giros admo- 
dum exiguos, qui quidem eo magis crefcunt, 
quo magis a polis receditur, itaut omnium 
maximus is fit qui ab utroque polo aeque 
difiat, & itt eo globi motu dquator appel- 
latur. Hinc ibi vis centrifuga omnium ma- 
xima eflfe debet, atque eo gradatrm decre- 
fcit magis qup,jnagis acceditur ad polos ; 
quod quidem demonllratum eft ubi fermo- 
nem habuimus de vi centrifuga . Rem igi- 
tur ad^tellurem tranftulerunt > pofito ejus 
diurno motu confiderarunt vim centrifugam 
fub jequatore maximam efle debere , pro- 
pe polos minimam, In polis nullant. Illud 
praeterea notarunt , vim centrifugam fub 
'aequatore dirigi ad parces centro telluris 
oppofitas , quod ipfius aequatoris eft cen- 
trum, in reliquis autem locis dirigi ad par- 
ces oppofitas illi axis pundto, quod eft cir- 
culi defcripti centrum, quod quidem ceti- 
trum eo remotius eft a centro terrae quo 
magis circulus ille ab aequatore recedit 
ac proinde cum vis gravitatis ubique diri- 
gatur verius terrae medium , obfervarunt 
ipfam vim centrifugam fub «quatore magis 
etiam direfle gravitati opponi , quam ver- 
/us polos. Ex didis patet duplicem confide- 
rari pofle gravitatem, unam icilicet quam 
primitivam vocant nulla vi centrifuga tur- 
batam , h*cque gravitas fub polis duntaxat 
habetur , altera autem eft gravitas variabi- 
lis aElualis pro varia fcilicet a polis di- 
llantia • Neque huic gravitatis variationi 
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obdat ) quod nullam in corporum pon^f# 
‘inasqualitatem deprehendere liceat ; e)u^ 
dem corporis idem pondus tum hic Roma?)' 
tum io America per, bilances experimur 
'Etenim pondus examinandum cornparamus 
^cum alio pondere quod in Americam tran». 
'latum seque mutator ', ita ut eadem maneat 
•ponderum relatio, ac proinde corpus , quod 
-hic inventum eft librae unius debet & ih 
'America unius librae pondus demonilrare • 
Requidem vera fi. pollemus perfecte node 
vim quam nos hic in iulHnendo pondere 
exercemos ejufdem vis meminille ubi 

I miidus in remotam regionem transfertur 
iceret ex ea vi aeftimare auif^am vei im« 
minutam gravitatis vim* At nodri conatus 
'nobrs omnino ignoti funt , vix cradiorem 
' quamdam comparationem (enfationum ope 
‘ indituimus , fubtiliora difcrimina nequaquanl 
percipimus, atque etiam ipfae vires nodr^ 
-mutantur in horas. i ^r= 

IV. Gravia ede corpora omnia jatii apud 
cultiores philofophos compertum ed . Et 
/quidem pondus demondrant corpora omnia 
In quibus experimenta Tumere licet , ne 
his quidem demptis corporibus qusc a vul- 
'go imperito levidima creduntur .• Ita fumus 
• qui in 4ere fiirftcm afcendic fado vacuo Boy- 
liano , deorfum relabitur proprio fcilicet 

J jondere . Quod ergo fumus per aerem fur- 
ant: evehatur id tribuendum ed ma|ori.a^. 
ris gravitati, qua dt ut aer noa}qri cona^ 
tendat deorliim ac proinde fumum propellat 
furfuni . Itaque nulla ed vera corporum le- 
vitas , fed reiaiivA ixxntixTit & appArent « 
Quare didinguenda ed gravitas ia tibf.olttifm 

& rt» 
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^ relativam. Gravitas abfoluta eft tota vis 
illa qua corpora tendunt deorfum : Gravitas 
autem fpecifka eft ratio gravitatis abfolut§ 
corporis unius ad gravitatem abfolutam cor^ 
porls alterius ful^ eodem volumine , five 
quod idem eft , gravitas ipecifica eft ratio 
ponderis corporis unius ad pondus corporis 
alterius, eodem manente volumine . Velu- 
men vel etiam moles dicitur totum fpatium 
extima corporis fuperficie coniprehenfum , fi- 
ve includat fpatiola vacua , five heteroge- 
neas etiam partfculas . Ex idea maflae & 
voluminis oritur den/itatis . Denfitas eo 
major dicitur quo major eft corporis mafla 
feu quantitas materiae fub eodem volumi- 
ne', fi vero eadem maneat quantitas mate- 
riae, mutetur autem volumen, quo minus 
eft volumeji > eo major dicitur denfitas; ac 
proinde denfitas eft ut mafla direde vo- 
lumen inverfe. Quare fi mafla dicatur M, 

M 

volumen .V, denfitas D, erit — , ac 

V 

proinde etiam M =! DV. Quia vero gravi- 
tas fpecifica eft ratio quantitatis materiae 
feu ponderis ad volumen , eodem manente 
volumine, evidens eft gravitates fpecificas 
efle , ut denfitates . Contraria ratione eo 
rarius dici folet corpus, quo minorem fub 
eodem volumine continet materias quanti- 
tatem, ac proinde raritas eft in ratione in- 
verfa denfitatis . Igitur ad corporum rari- 
tatem facile transferuntur praecedentes for- 
mulae. Jam vero quamvis ob minorem fpe- 
cificara gravitatem nullum pondus aliquan- 
do oftendere videantur corpora , probe ta- 
men 
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men memjniffe oportet levitatem illam re- 
lativam e fle duntaxat ; fed haec omnia in 
meliori lumine collocabimus ubi fluidorum 
doilrinam exponemus . Cfcteruni quamvis 
dicamus corporum gravitatem experimentis 
compertam efle , id tamen didum nolumus 
de {ubtiliflimis quibufdam corporibus , igne, 
E- G. ^ flamma *, horum enim corporuui 
tantillum eft pondusf, ut nulla experimen- 
torum (ubtilitate innotefcere potuerit , quid- 
quid affirnient Philofophi quidam fuis - ex- 
perimentis plus aequo confili. Sed totam rem 
deinde acf examen revocabimus ubi' ignis 
proprietates confiderabimus , 

A R T I C U L U S JL 

^ ' JDtf caufa gravitat/r, • 

'I. RAIrantur imperiti homines a pbiloTo- 
iVJ phis tanto Audio qusefitum cfle cur 
gravia defcendant, 'hancque^ftatim in pronj- 
ptu jationem adefle refpondenc quod nem- 
pe non fuAineantur. Verum quod' ita faci- 
Je & obvium creditur , ut imperitorum ho- 
minum mos efl , fummos viros in varias tra- 
xit fententias Sc adhuc fub judice lis eA, 
De gravitatis caufa quatuor circumferuntur 
philofophorum opiniones. Peripatetici exi- 
flimant gravitatem efle vim quamdam vel 
qualitatem realem corporibus omnibus in- 
'trinfecam a Deo ipfis impreflam ita ut 
quemadmodum corpora per extenfionem lo- 
cum occupant, per impenetrabilitatemrrere 
inutuo ab eodem loco excludunt, fic quo- 
que per gravicstem ad locum infimum Ave 
' tel. 
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telluris centrum ferantur . Newtoniani gra- 
vitatem omnibus omnino corporibus inditam 
ac impreflam efle conftituunt , ita ut non 
modo ignis & aer, quos Peripatetici leves 
exiftimant, fed ipfa quoque tenuidima ae- 
theris fubnantia , qua? gravitatis expers a 
Cartefianis effingitur, gravitatem aliquam 
habere debeat, ac nulla proinde levitas po. 
fitrva in rerum natura reperlatur . Atque 
ifta quidem evidenter adeo nitideque ex- 
perimentis demonftrantur, ut aubitari non 
pofllit gravitatem banc , vel , ut vocant Ne^- 
toniani, vim centripetam corporibus omni- 
bus ineffe. At undenam centfipeta vis ilia 
fingulis corporibus imprimatur , id nobis 
haftenus occultum atque inexploratum elie 
NeNf^tonus ingenue fatetur, variafque cau- 
fas enumerat ex quibus eadem vis centri- 
peta velut origine peniiere poffit . At Ne\r- 
tonus non phyfice gravitatis originem Icruta- 
tur, fed maihtm:iUce tantum gravitatis elte- 
aus, leges, atque phaenomena exponere ag- 
greditur. Itaque a definienda gravitatis ori- 
gine prudenter ablUnuit , & quamvis illam 
ab attradione oriri dixerit, in variis tameji 
locis profitetur, fi pbyfice res exploretur , 
ab impulfione originem habere ppue . At 
eximiam fapientiffimi viri modeftiam haud 
femper aemulati funt qui Newtoni doari- 
nam exponunt \ etenim attractionem iplam 
velut phyficam exploratamque gravitatis cau- 
fani ita ingerunt, ut eam in dubium voca- 
ri minime patiantur. Neque tamen putan- 
dum eft philolbphos illos occultasPeripate- 
ticorum qualitates obtrudere voluifle . Peri- 
patetici attradionem confiderabant veiuc 
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entitatem aut certis quibufdam cor- 

poribus inh^rentem , quas quidem qualita- 
tes ex fpeci ficis corporum formis oriri ajc- 
bantj formae autem nomine in veteri phi- 
iolophia nihil obfcurius efle poteii . Porro 
nullam talein ernhatulam aut qtmlitaum fin- 
gunt recentlores Newtoniani , fecT attra- 
ctionem admittunt velut univerfalem natu- 
ras legem a fupremo rerum omnium Auvflo- 
re conltitutam , vel etiam litcorporunr om- 
mum. proprietatem habent quas quidem 
opinio a Scholarticorum qualitatibus Jonge 
ditrert, Caflendus exifiimat particulas , ato- 
nios , five corpulcula plurima quaquaveriiim 
velut radios e terrae gremio diffundi, qu$ 
Gorpufcula cum fere uncinata ^ hamatain- 
teJligi poflint, ubi in corpus aliquod incur- 
runt illi maxime adhsrent; hinc fit ut ter- 
reltres par^ticulas cum corporis ejurdem par- 
ticulis ardiffime devinciantur, i lludque fe- 
cum in terram abripiant eo prorfus modo, 
quo tenuifi^imae quasdam particulas ex ma- 
gnetis lubftantia prodeuntes , ubi ad ferrum 
pervenerint illique fuerint implicitas , fer- 
rum iplum magnetem referunt. Vix refelli 
merentur hac in re Peripateticorum & Gaf- 
lendiliarum figmenta . (^uid fint qualitates 
occultas neque explicant iliarum defenfo- 
res > neque ipfi videntur intelligere ; recen- 
tioris philofophias lumine jam diffpatae funt 
,iJJas quaJitatum occultarum tenebras. Ne- 
que hrmiori fundamento innituntur uncina- 
ta atque occulta Gaflendiftarum corpufcu- 
ja; nihil enim admitti jubet cultior phy- 
iica, ni(i quod experimenta atque obferva- 
tiones certo ^eiiftere demonllrant . Deinde 

caii- 
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' caiifam aflignare poterunt Gaflendiftae cur 
' uncinata illa corpufcula e tellure exeant , 
ad diverfas altitudines rapiantur & tan- 
dem relabantur. Talia certe commenta dif- 
ficultatem non explicant , imo non parum 
augent. Quid fentiendum fit de Ne^vtonia- 
norum fententia ex hujus articuli progrefiu 
manifeftum fiet. 

‘Ultima tandem fuperefiCartefianorum hy- 
pothefis magno dodrlnae apparatu munita. 
Materiam quamdam fubtilifiimam -commini- 
fcuntur Cartefiani , hanc ponunt circa jter- 
ram vorticis motu agitari fplamque-trerram 
' circa axem revolvi , quo fit ut eadem materia 
' vim centrifugam acquirat, & corpora tt*"- 
' reAria verfus terram propellat, nempe fe- 
cundum diredionem vis centrifugae dire- 
tlioni contrariam. Id autem illuArant exem- 
plo fluidorum , quae corpora fibi demerfa fi 
minorem habeant gravitatem fpecificain , 
furfum evehunt; ita etiam vorticis mate- 
ria , corpora quae non tanta pollent vi cen-' 
trifuga deorfum trudere debet. His expli- 
catis fitt 

CONCLUSIO. 

' A lortice cartejtano repeti non poieft grMvhn^ 

' t/j eauja , neque nb ullo impellente fluido , 

! quod eafdem tum fluidis cognitis prcprietuies 

' 'habeat • ' ' 

: Probatur prima Pars: i. Ex hac -hypo- 

1 tliefi fequeretur vim centrifugam vorticis 
’ ipfa vi centrifuga corporis multo majorem 
I «fle, vel materiam fubtileinipro corpore ef. 

fe 
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,fe multo denfiorem. Etenim gravitas cor. 
poris fluido Cartefiano immerfi , aequalis 
foret virium centrifugarum, vorticis ffili- 
cet & corporis differentiae per fuas^reipe- 
div.e mallas multiplicatae; fi nempe gravi- 
tas corporis immerfi iicatur G , -vis cen- 
trifuga materiae fubtilis cujus locum occu- 
pat dicatur V , maflam, vis centrifuga cor- 
poris U » mafla. m , erit G =: V X M U 
X m, evidens enim eft virium iJlariini cGf- 
ferentia corpus pellendum efle, ac proinde 
V X^M major efle debet UXm, ideoque 
vel y^major eft quam U « vel M major quam 
in ; fed utrumque repugnat . Primum ^qui- 
dem etenim vis [centrifuga cprpojria ex 
rotationis velocitate circa Jterram' oritur } 
Kacc autem welocitas telluris velocitati pro» 
xime aequalis eft. Itaque in primqcafu mul- 
to majorem, fore^ oporteret vctrtii^ veloci- 
tatem i pfa velocitate telluris; .hiiic fecud- 
diim rotationis terreftris diredionem-^a^ oc- 
cidente rfci licet ad orientem perpetuus, if- 
•que: vedementiflimus fentiretur ventus> Ne- 
que minus -repugnat cafus alter , • majorem 
fcillcet efle vorticis ,.^uam fnateri^. terre* 

* ftris denfitatem ; hujus enim defiffimae ma- 
teriae refiftentiam aliquam expefiremur , 
tum furfum deorfum^ tum deorfum^^urfum. 
At experimentis compertum eft totam , qu^m 
experimur refiftentiam aeri tribuendam, ef. 
fe , eamque Jiullam ‘ efle in vacuo. ‘boyliano 
in quo corpora omnia aequa;li velocitate de- 
fcendunt . Abfurdiffimum ergo eft flng^re 
tantam in niateria vorticis de^tatem,^ quod 
quidem ultrd. largiuntur Gartefiani ..l^|«a- 
ve in 'primo cafu paulo diutius itQinoi^N 
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xnur variafque confiderabimus velockatis hy« 
pothefes. 

Ponamus vorticis circumterreftris veloci- 
tatem eamdem efle quam proxime cum ve- 
locitate teiluris . Jam ob datam diurnam 
telluris velocitatem , «4. horaxum ipatio , 
dabitur quoque 'ipfa vorticis velocitas . Pr^ 
terea ex oblervationibus geographicis qota 
eft feniidiameter terreftris , ac proinde & 
ipfa maximi terreftris circuli peripheri^ , 
(^tur ergo vorticis circumferentia. Hlsau- 
tem datis , meminifle oportet vim tentri- 
fugam corporis in circulo revolvjsntis tem-! 
pore minuti unius fecundi ejlle ut quadra- 
tum 'arcus eodem tempore 'de fer ipti per dia- 
:mqtrum divifi.. Ille ..autem arcus facile in- 
venitur per notiftimam' regulam trium « fi 
dicatur: Tempus totum, viginti .quatuor ho- 
rarum eft ad integram vorticis five maximi 
terreftris circuli circumferentiam , ut tem- 
pus ^inuti unius fecundi ad arcum eodem 
tempore percurfum; hujus arcus quadratum 
dividatur per vorticis five telluris diame- 
trum habebitur vis^ centrifuga, illa fcili. 
cet lineola perpendicularis, quae contine- 
tur inter tangentem & arcum minuti unius 
fecundi tempore deferiptum; tali fcilicet 
vi centrifuga corpus aliq^uod per lineolam 
preedidam. minuti unius fecundi tempore de- 
Icerideret . Si ex his principiis calculus inea-s 
tur invenietur' fpatium tetepore minuti 
unius fecundi a corpore vi centrifuga -vor- 
ticis a&itato percurrendum , non excedere 
pedem dimidium ; igitur gravia vi centri- 
fuga vorticis^Cartefiani prope terram tem- 
pore' niinwti unius fecundi non ultra dimi- 
dium 
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pus omue quo altius in atmofphasra trans- 
latum foret, eo longius in ortum recideret 
& a perpendiculo longilTime aberraret. At 
nulla in quolibet corporum terreflrium fta- 
tu deprehenditur experimentorum differen- 
tia, omnia perinde fe habent ac fi terra , 
quam inhabitamus, plane quiefceret. Nec 
aiiquis dicat fubciliflimum setherem dum ab 
occafu in ortum girat , corporum craffiorum 
porcs rotationi fuae obvios pervadere ficque 
perpendiculari eorum calui non obfillere . 
Qiionam enim modo corpoxa verfuscommu- 
nis vorticis centrum materia illa depelle- 
ret } Cum eorumdem gravium poros fecun- 
dum vis centrifugfe directionem patefactos 
nihil eidem materis intercludat. His de- 
nionftratis , jam concludere licet : Rejici 
omnino debet hypothefis illa , quas certif- 
fimis repugnat gravitatis phsnomenis ; at- 
qui &c. Ergo .... 

II. In hypothefi Cartefiana per circulos 
asquatofi parallelos defertur vorticis mate- 
ria, ac proinde vires centrifugas fecundum 
lineas in horum circulorum planis femper 
jacentes agere oporteret; delcenderent er- 
go corpora omnia in eorumdem circulorum 
planis & perpendiculariter ad axem , non 
ad ipfam telluris fuperficiem tenderent, 
quod quidem falfum efle demonftrant expe- 
rimenta; in circulis enim aequatori '^paralle- 
lis per lineas obliquas gravia defcenderent, 
quod eft contra experientiam . Hanc demon- 
llrationem experimento ita repraefent-.re fi- 
lent phyfici . Sphaira vitrea aquam ex pit- 
te continet, aquas innatant corpufcula plu- 
rima; machina hoc modo comparata circ» 
thyjitx Fars 7. F ax era 

/ 
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axem velociflime convertitur i id vero ob- 
jervare licebit, corpufcula non centrum pe- 
tere fed difponi fecundum axrs longitudi- 
nem . Experimentum illud Cartefianam hy 
pbthefim fatis apte repraefentare videtur. 
Spbiera circumara iplam telluris vertiginem 
«xhibet, corpufcula autem aquae immerla vi- 
ces gerunt corporum terrettrium quae vorti- 
cis materiae innatant in praedifta hypotheli ; 
idem proinde facere deberent corpora ter- 
reftria quod in corpufculis illis obiervamus, 
nempe ad axem telluris tenderent . Itaque 
tum ratiocinatione tum experientia I^tile 
refellitur Cartefiana vorticum hypothelis- 
Probatur fecunda pars. Si gravia lubtilis 
materix yi deorfum quovis modo pellantur , 
ivis qua defcendunt corpora erit ut numerus 
particularum fluidarum quibus flniul agenti- 
bus verfus terram truduntur ; fed^ numerus 
particularum eft ut corporis fuperficies , quod 
«ft evidens,; quare vis qua corpus deorlum 
premitur erit ut e jufdem flipefficies , non ut 
ipfa .quantitas materi» , quod quidem expe- 
Tientiae repugnare jam antea deraonltravi- 
mus. Et quidem In hac hypothefi -corpora 
quxlibet fub eodem volumine eamdem habe- 
Vent gravitatem fp e cificam ob aequalem nmdi 
aftionem; ita aequale pondus haberent pes 
cubicus auri , & pes^ cubicus fuberis . Prae- 
terea ob eamdem rationem , leclula aeris re- 
fiftentla, defeendentium corporum velocitas 
^b eodem volumine foret in ratione reci- 
proca maflarum; fi enim eadem vis maneat, 
velocitates fe habent in ratione jnverla quan- 
titatum materiae , ut jaip demonftratum elt . 
At corpora omnia aequali velocitate in va- 
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■cuo boyliano defcendunt, ac proinde gravi, 
tas agic in ratione maflb, non autem volu- 
minis. Hazc demondratio quamlibet fluidi 
prementis hypothefim evertit, nifi reponant 
Cartefiani, quod quidem faciunt recentiores 
hujus hypothefeos reformatores , fluidum il- 
lud , quod gravitatis caufa eft , a noftris flul- 
•dis longe diverfiflimum , alias proprietates 
habere , & fecundum alias plane leges age. 
re; fed ita philofophari , nugari omnino eft. 
Tali enim philofophandi modo jamiueptifti- 
nia quaeque hypothefeon commentain philo- 
fophiam invehere licet & de univerfa phy- 
fica adum eft . In hac conclufione de gravi- 
tate terreftri duntaxat fermonem habemus ; 
quie enim ad gravitatem caeleftem pertinent , 
explicato lyftemate planetario convenientius 
tradlabuntur . Proprio etiam loco dideremus 
de caula attradionis quas inter minimas vi- 
get corporum particulas , ubi phaenomena ad 
hanc aliam attradionis fpeciem referenda 
exponemus . 

Objicies contra primam partem . Gravia ad 
•telluris centrum non ad axem tendere ex 
Cartefiana hypo»;hefi intelligitur ; nec con- 
trarium probat a|lata inter probationes de- 
monftratio . Reqpidem vera fi fingatur par- 
ticula materiae revolvens in circulo cujus ra- 
dius GB , ( Fig. 7. ) hujus materias vis cen 4 
trifuga fecundum radium GB, dirigitur: ac- 
curate quidem fe habet demonftratio , «cir- 
culus folitarie fpedatur . At fi circulus ipfa- 
que revolvens materia in vortice fph^rico 
cujus partes fint confiderentur , jam radius GB 
ideoque & vis centrifuga in pundoB , obli- 
que le habet refpedu tangentis BR; quare 
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diredio obliqua BG refolvi. debet in BC , 
que tranfit per centrum & ad tangentefn BR. 
perpendicularis eft. H?c vis centrifuga re- 
lolutio patet ex demonliratis de Virium com- 
pofitione ^ refolutione. Igitur v} centrifuga 
vorticis non pellentur gravia verfus G , fed 
verfus vorticis centrum C . Hjs demonftratis 
fic argumentari licet .... Gravilfima omnium 
difficultas qu^ objici folet hec ert , quod nem- 
pe gravia ad centrum telluris nontenderent , 
atqui huic objedioni fatisfaftum eft , Ergo &c. 

Refp. tranfeat ma>or , nego min. Mirum 
fane eft quod accuratiffim^ demonftrationis 
vim tali refponrione eludere tentaverint fcri- 
ptores aliqui rerum iphyficarum non omnino 
imperiti. Et quidem fi virium refolutionenr 
inftituere velimus, vis centrifugaGB , non 
in fdlam vim per, CB refolvitur , fed fimul 
in vim tangentialem per BR» His autem 
duabus viribus conjunftisperBC , BR, cor- 
pus defcribet diagonalem BG . Propofitam 
objedlionem abfurdam omnino elTe experien- 
tia confirmat. Si enim vas MAD liquore 
plenum, corpus aliquod in B iilinus grave 
fpecifice contineat, corpus illud verticaliter 
afcendet perBG, rron autem per BG, quod 
tamen fieri oporteret fi valeret objedio. 

Inftabis. , Fingi poteft vortex duplici motu 
fimul agitatus circa axes duos , quam quidem 
fiypothefim faftam legimus a clariffimo Bul- 
fingero in diflertatione de caufa gravitatis , 
que ab Academia Regia Parifienfi anno 1728 
prcmio condecorata fuit. Hac pofita vorti- 
cis duplici vertisine, iam fieri aitvirpra- 
Jaudatus ut fluidi particulae circulos maxi- 
mos fingulae defcribant ; itaque vis centri- 
fugae 
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fugSE direflxo in quolibet pundo jacebit in 
tirculi maximi plano» ac proinde vi centri- 
fuga corpus pelletur ad commune circulo- 
rum maximorum centrum, hoc ett, ad cen- 
trum vorticis. ' 

Refp. Nego ant. Fi^litia omnino eft & 
male compada Bulfingeri hypothefis. Vix 
in praedidam ditfertationem oculos conjece- 
ram > cum ftatim cognovi curvam hoc dupli- 
ci motu defcribendam ad illud pertinere 
curvarum fublimiorum genus, quas duplicis 
curvaturas appellant geometrae; idem pro- 
blema litteris communicavi cum clarifliimo 
viro Petro Martinio Neapcjj^ aftronomias 
profeflbre , nonnullaque ad hanc rem fpe- 
dantia demonftravi; talem vero inveneram 
quaefitae curvae figuram ut ‘numeri arithme- 
tici 8 notam referat , Propofuerat Bulfinge- 
rus machinam 'quamdam cujus ope ad ex- 
perientiam problema poflTet revocari, fed 
hanc nondum perfedam affirmat , cum tem-' 
pus inftaret ' trafmittendae Parifios diflerta- 
tibnis quam tranfmifit experimento nondum 
fado . Talis autem elt machinae firudura ; 
globus vitreus circa axem perpendicularem 
&L limul circa axem horizontalem eodem 
' tempore;* convertitur , qui quidem duplex 
motas (facile obtineri poteft. Globi fuperfi- 
cies macula ‘aliqua facile confpicua notatur , 
ejufdemque lihaculae motus oblervatur . Cu- 
ravi talem machinam executiohi ndari , 
l«piufque experimento inOituto maculas 
viam 'attentis oculis perfecutus , eam cur- 
vam* oWervavi , quam geometria mihi jam 
certo demonllraverat . , \ ‘ ^ 

Objicies contra fecundam partem . Extant: 

F 3 ' Nev- 
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Nevtoni litterae ad Boylium datae iB' qui- 
bus aetheris cujufdam fubtiliflimi byporhei 
fim hunc in modum conftituit. POnit New- 
tonus aetherem formari ex particulis per' 
gradus indefinitos mole diverniTimis ) fingit 
deinde in corporum poris minus aetheris-- 
craffioris latere quam in fpatiis liberis, ideo— 
que in telfuris globo multo minorem con- 
tineri aetheris- craffioris quantitatem^ quam 
in aeris regione fuperiori-t Ponit deinde* 
aetherem craffiorem in aere ad regionem 
telluris fuperiorem tendere , fubtilioren»- 
vero atherem in ferra tendere ad partes* 
aeris inferioil^s , ita ut* a parte fuperioriat- 
mofpherae ufque ad telluris fuperfiuem, ^ 
a telluris fuperficie ufque ad centrum , ae- 
ther ' per gradus perpetuo 6at fubtilior . Fin- 
gamus jam corpus aliquod in aere fufpenfumr- 
aut in ipfa telluris fuperficfe pofitum , as:- 
theris particulae in luperiori^us corporis-. . 
partibus crafliores funt particulis aetheris-, 
quae io inferioribus corporis, partibus, con* 
tinentur ( ex hypothefi )-. Praeterea aether. 

• craffior cum fit poris minus accommodatus 
quam aether -inferior atque fubtilior, dfe-- 
fcendere debet aether craffior & locum* 
&btilipri aetheri- inferiori cedere; id ve- 
<ro fieri ' non poteft nifi corpus fpatkmi ab.' 
aethere < relidum occupet , ideoqtte^cofw 
pus <tefc|pdet. Haec eft hypdihefis- New* 
toniana ^am fere de verbo ad terbum cx. 
praedica epiflola latine reddidimus;- eam- 
dem hypotnefim plurimis aliis' In locis ih- 
dicavit Nevtonus, Tandem aliae fingi ‘poCi 
fent bypothefes . Quid enijm vetat quomi- 
nus aliud quoddam invehamus iluidttm , quoid. 
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dlveraflimas a fluitlis cognitis proprietates 
habeat, fecundum alias omnino leges agat, 
quod nullam aut fere nullam refiftentiara 
praebeat, quod vi itiertias, vi gtavitatis 
reat, fit tamen gravitatis caufa/ unde fic 
concludendum ; Admitti poffunt hypotnefes 
philofophicje ; quarum falfitas demonltrari 
non 'poteft. Atqui &c. Ergo-. , 

Refp. Nego ma). Tanquam vanxirimam 
repudiamus illam phUofophiam , quae me- 
ris innititur coniefluris, atque hypothefes 
communibus naturae legibus contrarias lon- 
ge rejicimus . In memoriam revocentur, 
quae de philolbphandi regulis & hypothe- 
feon ufu praefcripfimus . Deferipta hypo- 
thefis non 'fatis digna videtur celeberrima 
audore fuo , qui tantam in philofophao- 
do feveritatem atque diligentiam adhfr 
buit . Et certe nullam gravitatis rationnem 
reddit haec hypothefis , huic enim com- 
mentitia aetheri tribuit gravitatem cujus 
proinde alia fupereft afferenda» caufa. Igi- 
tur non fine fundamento credunt Ne^jrto- 
niani magiftrum fuum in proponenda fiac 
hypothefi ufum fuiiie quadam philofophlc» 
prudentia, & receptis vulgaribus pIiMolo- 
phorum opinionibus parcere voluifle. Tan- 
^ dem phMofophicam, Nevtoni modeftiam nos 
imitati nequaquam pronuntiamus^ nullam ef- 
fe extrinfecam & ai> aliquo fluido owttndaffl_ 
gravitatis caufam , id unum affirmamus ex 
vorticibus Cartefianis eam repetendam non 
efle , neque ex ullo flnido , quod eafdenx 
qum fluidis cognitis proprietates habeat ► 
Et quidem (l fluidum illud grave fit , ite- 
' -rum de caufa gravitatis redit quaeflip • Si 
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iiem ;jfluldum agat in cjWporum fuperfi- 
ciem vei in interiores corporum particu- 
las', fecundum vulgares fluidorum lege» 
corporibus irnprimere non poteft talem mo- 
tus quantitaJte(ft''j quae fit accurate nt quan- 
titas materiali Tandem fluidum ' illud it» 
fubcile foret corporum etiam duriflimo- 
-rum fubftantiam penetraret , neque corpo'- 
rum motibus refillentiam praeberet, vi ta- 
men maxima in fe mutuo corpora impelle- 
ret. Hae quidem proprietates communibus 
fluidorum proprietatibus omnino repugnant , 
eafque nobis ignotas e fle fatemur . Quae 
cum ita fit>t, facile concedimus gravitatem- 
cfle qualitatem occultam , dummodo hoc no- 
mine nihil aliud intelligatur nifi ignota ef- 
feilus alicuius caufa. Valde autem proba- 
bile eft Ariftqtelem nullam aliam, huic vo- 
cabulo tribuifle figniflcationem , eamque ab 
illius feftatoribus fuifle corruptam & pro: 
arbitrio varie explicatam vel potius obTcib- 
ratam , - j : '- ‘^r 

A R T I G U LU S IIL 

" 2>e centro graviiatit» 

1* ^UM ab ipfa gravitate ortum habue-. 

rint centri gravitatis dodrina& no- 
men , rerum ordo poftulat ut argumentum 
illud , hic data occafione , pertrademus .. 
Centrum gravitatis eft punduni ex quo cor- 
pus utcunque fufpenfum manet in aequili- 
brio , nulla parte praeponderante- Quare fi 
centri gravitatis motus omnis impediatur , 
immotas mapere neceflUm eft omnes cpVpQ- 
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r'ls partes, ac proinde totum corporis pondus 
i n ipfo gravitatis centro colledum fingi poteft, 
& loco ponderis ipfum gravitatis centrum 
fubftituere licet . Itaque patet centruiyi 
gravitatis hoc modo definitum idem elVe 
cum centro &cfu\librtt \ quare utrumque voca- 
bulum indifcriminatim ufurpabimus . Non 
fblum in corpore unico, led in quolibet 
corporum numero , {'eu ut vocant , iyftema- 
te confiderari potell centrum gravitatis . 
Si virgam rigidam atque inflexibilem finga- 
-inus omni pondere inertia deftitutam , 
ipfaque fufpendatur e pundo medio, & ad 
aequales hinc inde a medio fufpenfionis pun- 
ito dillantias annedantur bini globi aequalis 
ponderis, ipfi in aequilibrio manent & 
neuter alterum vincere poteft; quod evi- 
dens eft , cum omnia hinc & inde fint pa-' 
ria , nullaque proinde fit ratio cur unum 
alteri praevaleat. Si ex altera parte adda- 
tur pondus quantumvis exiguutn , tolletur 
aequilibrium, & pars illa defcendet , afcen- 
dente altera. Si diftantia a pundo fufpen- 
flonis non fit eadem , bina corpora aequalia 
non manent in aequilibrio; imo fieri pote- 
rit ut id quod gravius ell , fed pundo fuf- 
penfionls propius , cogatur afcendere , atque 
haec elt regula generalis aequilibrii ; habe- 
tur nimirum aequilibrium , fi diftantiae a 
pundo fufpenfionis fint ponderibus appenfis 
reciproce proportionales , ita ut tanto mi- 
nor fit diftantia quanto pondus majus eft. 

Haec autem lex aequilibrii facili ratioci- 
natione ita intelligi poteft. Si quaedam vis 
requiritur ad movendum corpus aliquod per 
datum fpatiam dato tempore , evidens eft 
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requiri vim duplam ad movendum ideno? 
corpus per fpatium duplum eodem dato terni- 
pore; item requiritur vis tripla ad moven- 
dum corpus per fpatium' triplum & ita deini' 
ceps. Quare & illud manifeftum eft fi nem- 
pe quaedam vis poteft vim aliam contrar: 
propriam illius directionem agere per da- 
tum aliquod fpatium dato tempore ad eam- 
dem vim ita agendam per duplum , triplum» 
dimidium fpatium requiritur vis dupla, tri- 
pla, dimidia. Jam vero in virga praediCla 
fi ponendum fit ex, parte alterutra pondus, 
quod pondus aliud ex parte alteraconftitu- 
tum in eadem diftantia fublevare debeat 
ipfo nonnihil majus efle oportet , ut often- 
dimusi SI autem corpus attollendum 'fit in 
dupla, tripla, dimidia difiantia, attoHen- 
'dum erit per duplum , triplum , dimidiunr 
circuli arcum; illa enim pondera circa pun- 
^um fufpenfionis firaiies defcribunt circulo- 
xum arcus , qui proinde funt ut* radii' 
live ut diftantise a centro motus . Quare re- 
quiritur dupla, tripla, dimidia vis Scc, ac 
proinde fi pondus eo fit minus , quo difian- 
tia major eft in eadem ratione , neutra pars^ 
ifincere poteft, fed pondera in aequilibria 
manere neceflum eft . H&c ergo eft princi- 
pium’ aequilibrii; diftantiae fciliceta centra 
motus funt in ratione reciproca ponderum 
five maflarum, funt enim pondera malfi». 
proportionalia. Fingi autem polfent ihfi»- 
nitae gravitatis hypothefes , in quibus pon- 
dera non forent maffis proportionalia; tum- 
que centrum maffe, per quod nempe tradu- 
co utcunque plano corpus divideretur in 
maftas squales > idem non foret cum cen- 
tro ’ 
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rro gravitatis. Verum tales hypothefes geo- 
metris confiderandas relinquimus *, phyficis 
gravitatem conflantem qualem in machina- 
rum viribus aliifque experimentis fefe ma- 
nifeftat , contemplari fatis fit. 

n. Praecedens doftrina ad machinarum 
quarumlibet vires aeftimandas maximi va- 
Jet. In quavis machina binae utcunque vi- 
' res inter fe ponuntur connexae , quarum qui- 
dem unam appellare folent potentiam ^ alte-' 
ram vexo rtfifientiam , Ubi’ autem vires qua- 
cunque ad machinam transferuntur , noa 
folum attendr debet ipfa potentia abfolut» 

I fine ullo fcilicet machinae adjumento, fed 
'f etiam velocitas, qua moveri 'inciperent vi- 
I res fecundum propriam direftionem , fi vin- 
► cerent , vel contra^ direftionem propriam • 

I fi* vincerentur . Jam vero in cafu aequilibrii^ 

) vires funt in ratione reciproca diftantiarurn 
1- a- centro motus , vel quod idem eft, reci- 
, proce ut fpatia eodem minimo tempore per- 
'f currenda, aut etiam ut velocitates initiales- 
i reciproce. Quare fi vires abfolutae oppofit^ 

I- multiplicentur per fuas a centro motus di- 
J fiantias , vel per fpatia iifdem temporibus 
i defcribenda, erunt producta illa hinc &ih- 
h de aequalia, in cafu aequilibrii. Productum 
D ex potentia Jn difiantiam a centro motus vo- 
I catur momentum potentis^ produdlum vero ex 
I refiftentiain fuam a centro motus diflantiam 
i» Aicltut momentum reJifientiA , Hic vero recor- 
!• dari oportet facpius inculcatam virium defi- 
r- nitionem ; nempe virium nomine nihil aliud 
V intelligimus nifi motum quemdam dato cern- 
it Pore genitum , ac proinde aequilibrii nomine 
r nihil aliud intelligi volumus nifi motum ae* 
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qualem eodem tempore io partes contrariaj^ 
producendum; unde patet aequilibrii notioi 
jiem & demonftrationem nulli ambiguitati 
aut exceptioni obnoxiam efle polle . Eam- 
dem vero demonftrationem manere evidens 
«ft, 11 vires quot-libet ad machinam ^hi- 
©eantur; colle£lis nempe virium omnium 
momentis, fi fumma omnium, qu« m^hi^ 
mam in unam partem nituntur convertere, 
inveniatur aequalis momentorum fummae iu 
partem •oppoficam, habebitur aequilihri}im.. 
Si. autem altera fumma 'fit nia)or ,, hasc vla»* 
cet machinamque movehit . Sed h^Mn>- 
niachinarum. exemplis U> 

auftrabimus ... 

fiat era qute Romana dicitur , ^pondus 
Juobile excurrir per .virgam ferream-in par- 
tes ae^ales di vifan» , adfcriptis numeris , 
qui lioras' liiwarumque partes; defignant . 
Quo magis, pondus removetur a pundo fiu 
apenfionis quod ^/fomoe^Z/umdicuat, eo-ma»- 
}us pondus ex adv^erfa, parte in conftanti 
oOadam diftantia fufpenlum r;eq,uiritur ad 
lervandum mquilibrium.sin ftatera vul^ar-i 
mquales funt a pan<ftofufpenfionisdiftantifr, 
:E videns autem, eft utriufquo ftaterm.oM 
aeutmari polle corporum pondera. In 'viSa 
generaliter, fi ve fulcrum, im molile. cni«.. 
fiis innititur fit inter vim &^reftfte»ti^ 
quae dirigantur ad partes-oppofita$;.ii»?Si; 
a erum jaceat ultra vim & reGftentiam:^qu 3 e 

cemotiof 

«nmA l "^5^ fulcro,, eo majus, erit ejus 
momentum , ideoque quo magis, removemus 
manum a fulcro, eo facilius pondus fuMe- 
Tsmus . In cm€u augetur momeutum , fi lom- 

gio- 
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glores fint ^ tenuiores; nimirum fi minor 
fit aogulus qui corpus frangendum veldivi- 
dendum penetret . Nam fi minor eft angu» 
Ius , eo majus erit fpatium quo cunous pro- 
movetur a vi ipfum impellente , & minus 
erit fpatium quo a fe invicem difcedunt 
partes laterales , quje cunei progreffum im- 
pedire nituntur ► Quoniam autem angulus 
quem efficiunt binas lineae curvae ubi fe 
contingunt, eft in immenfum minor quam 
angulus quem efficit re£ta cum alia reda , 
ut conftat ex ipfis geometriae elementis , 
idcirco ungues & roftra incurvata Sc mul- 
to magis novaculae utrinque introrfum ex- 
cavatae tam facile penetrant. In Conchlea 
dum manus ingentem peragit girum , axis 
per unicam Spiram promovetur . Hinc mo- 
mentum eo majus quo Spira tenuior , & 
circulus quem, manus peragit eo amplior - 
In machina quam dicunt axem in peritrochio^ 
vedibus oblongis IiorizoTitaliter ^infixis cy- 
lindrus convertitur , cui interea dum ad- 
volvitur funis ponderi trahendo vel attol- 
lendo advetfus , pondus, ipfum promovetur 
in fingulis. revolutionibus quanta eft cylia- 
dri circumferentia; vis autem vedibus il- 
lis applicata movetur per totam circuli cir- 
cumferentiam , cujus radius eft ipfa vedis 
longitudo . Alteram tandem fubjungimus 
machinam , trochleas fcilicet , quas fi fixae 
fuerint vim non augent; at fi ita fuerint 
conjundae ut alias fint immobiles , mobiles 
alias., jam vis in immenfum augeri poteft . 
Dum enim manus removetur a proxima tro- 
chlea, tantum ipfa movetur quantum funis 
educitur, & untumdem contrahitur fumma. 
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|[inium omnfum a trochlea ad trocKleat!li’ 
aliam temnentium >* ideoque fingula funium 
intervalla quae tot funt quot trochle® , eo 
minus contrahuntur quo major eil trochi ea^- 
rum numerus, & eo 'minus trochleae mobi» 
ies ad immotas accedunt, ideoque pondus 
eo minore fpatio promovetur. Praecedentem 
machinas nulla fubjedla figura explicavimus j 
nemo enim efl qui machinas illas oculis fre- 
quenter non ufurpaverk, Vifu autem muito* 
facilius quam auditu percipiuntur • 

Nunc vero Breviter explicandum quid va-* 
Icant machinae , feu quanta- utilitate ad- 
Hiberi pofTint. Demonftratum efl in cafu ae- 
quilibrii efle MV ss mv, ubi M^. m de- 
notant pondera quaelibet, V, v velocita- 
m. Jam vero fi fpatia dicantur S, s-, tem- 

S - s 

pora T, t , erit V i v s- — , ideo* 
ifis MS ' T • t • 

que — s • — , vel ms s- MS , cum in ma*^ 
t T 

chinarum adione tempora fint aequalia . Eo' 
itaque reducitur maebin» cujuslibet adiiTi' 
ut potentia m, quae tempore unius hor at - 
exempli gratia deferibere poteft fpatiums;- 
pondus M per fpatium’ S fublevare valeat. 
His pofitis , fi m exhibeat pondus exiguum, 

M vero maiTam valde mapnam, evidensefl 
produdo ms , ' repraefentari non poffe mo- 
mentum valde magnum , nifi fpatium S eoi' 
minus fit refpedu s, quo piajus eft pon- 
dus M refpedu potentias m . QUare fi $ 
repraefentet fpatium valde magnum , opor- 
tet ut tempus in eadem ratione majus fit $ 
cum necefiiurio dcterminatum^fitfpatium da« 
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eo aliquo tempore unius horae percurren-- 
dum. Hinc ergo colligitur in machina qua. 
libet etiam perfedilTima compendium vi- 
rium neceflario conjundum efie cum tenv 
poris & fpatii difpendio . Qiiare minime 
credendum eft imperitis , ut non raro con- 
tingit , hominibus, qui ingentia pondera bre- 
• viflimo tempore ad magnam altitudinem at- 
tollere pollicentur. 

IM; In seftimandis^ viribus , ipfa virium- 
diradio confiderari omnino debet . Sit 
( Fig. 8 .) C in vede KL, centrum motuSi 
{intque A, B vires duae quae -'agant fecun- 
dum dirediones KA , LB . £x centro mo- 
tus, ducantur CM , CN perpendiculares ad 
dirediones virium in M&N; ponatur CM 
minor quam CN 1 & ex centro C, inter- 
vallo CN defcribatur circulus NHD redsp ' 
KA-occurrens in D. Vis abfolutaA repr§- 
fentetur per DyV ; haec refolvi debet in vim 
DG fecundum diredionem CD j dc in vim 
DF perprendicularem ad CO , completo fci- 
licet paralldogrammo AFDG. Jam vis DG 
^ens fecundum diredionem CD , a centro 
fcilicet circuli yel rotae DHN verfos cir-- 
cumferentiam, nihil valet ad convertendam 
rotam circa C ; fbla vis DF quam relativam 
appellant , hunc effedum producere poteft, 
ac proinde vis abfoluta eft ad vim relativam 
ut DA ad DF. Praeterea vis B tendens ad’ 
partem contrariam confiderari poteft appli- 
cata in N vel Li^vis enim eadem manet 
Ih quocunque diredionis fuae pundo condi -y 
tuatur; pondera enim eadem manent in va-i 
ritasa terra didantiis ao: proinde & vires 
ponderibus sequivalent . Jam fi vis 

«qua- 
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aequalis ponaCur vi refpedtiv® DF , erutiT 
conatus ^aequales & oppoGti , ac proinde ia 
EEqurlibri^o.ob diiUnptras CD, CN aequales^ 
erit ergo^irt cafu aequilibrii vis relativa' per 
r>F ad vlin abfolutam per DA ut DF ad, i 
DA , ut is ad A, atque ob triangula AFD» 
DMC fimilia erit Br A DF: DA' =3^ 
CM : CD CM : CN . Hanc ergo gene- 
ralem demonllravimus prO qualibet . viriunv 
diredione aequilibrii legem , nempe vires 
efle in ratione reciproca perpendicularium , 
quae ex centro' motus ad reipedi vas virium' 
dire£tiones ducUntur. . 

■ IV. Ad deiTfonftrandam aequilibrii legemv 
▼irgan^ iiHiexibilem , gravitate & inertia 
carentem qualis nulla exHUc iii rerum na- 
tura , frngUnt phyfici .. Igitur in aeftrmandis' 
ponderibus , gravitatis ratio habenda eft 
Id vero' Oaterae iLomanae exemplo declarare 
Bon abs re erit. In hac machina confide-' 
rentur brachia duo inaequalia;: quorum nota- 
fmt pondera , jam brachiorum pondera in' 
luo gravitatis centro refpedi ve coHeda fin- 
gi poflfunt, ac proinde momentum brachir 
utrfufque erit ut prbdudunrF ex pondere in' 
difiantiam centri gravitatis^ a pundofufpen'- 
lionis refpfedive , eritque raomentorum'dif- 
ferentia exceflus pOnderis , qui proinde aur- 
ftrri debet ut jufium pondus habeatur . 
(^lia vero’ brachia funt homogenea cen* 
trum' gravitatis in brachiorum media con- 
ftitutuVn eft:- funt autem tota inter fe ut 
medietates ; quare pondus uniufcujufque bra- 
chii 'ducatur infuam a centro fufpenfioais di- 
ftantiam ; momentorum diiferentia.erit ipfum 
pondus fubtrahendum , E» his patet ftate- 
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t ram Romanam ob brachiorum inacqualita- 
I tem minus accuratam exhibere ponderis 
I menfuram ; fraus autem maxime crefcere 
poteft fi brachia non fuerint homogenea . 
Hinc ftateram vulgarem ob brachia aequalia 
in commercii ufu adhibere praeftat; fi au- 
tem ftatera illa fraude aliqua peccaverit , 
facile detegitur dolus, permutatis ponderi-: 
bus ; ex demonftratis enim facile intelligi- 
tur nuHum in ftatera dolum latere , fi in 
utroque cafu maneat ponderum aequalitas . 
At ftatera Romana ad examen haud facile 
revocari poteft, q.uod quidem machinse hu- 
jus vicium eft maximum. , 

V. In omnibus machinis aliud eft incom-- 
modum omnino inevitabile, mutuus nempe 
partium attritus. Nulla enim machina mo- 
veri poteft nifi partes aliae fuper alias in- 
cedant atque labantur. Nulla autem eft fu- 
perficies etiam eximie laevigata , quas plu- 
rimis non emineat afperitatibus , & ut ita 
dicam, monticulis, quod quidem demon- 
ftrant obfervationes microfcopicae . Illae ve- 
ro afperitates fine reftftentia, fine difficul- 
tate aliqua fuperari non poflunt . Igitur qu§ 
haftenus demonftravimus de machinarum vi- 
ribus , difta volumus duntaxat in hypothefi 
quod omnia abeftent impedimenta quae 
profeilo efficiunt ut ad movendum pondus 
major potentia requiratur quam quae ex 
praecedenti dodrina definitur . At quo magis 
impedimenta de medio tolles , eo propius 
experimenta ad demonftrationes phyficas ac- 
cedent * 

Refiftentiam ex mutuo partium attritu 
oriundam variis experimentis aeftimare teii-,. 

' ta- 
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tarunt diligentiflimi phyficii .fed irrito , 
nt nobis .videtur , conatu. Alii refiftentiam 
illam ex ipfa fuperficierum magnitudine 
computandam efle exiftimarunt , alii ex cor- 
porum pondere , alii tandem ex ipfa velo- 
citate ; at mihi, facile perfuadeo ex .his tri. 
bus conditionibus pendere mutuum partium 
attritum . Et quidem quo major eft fuperfi- 
cies , eo plures occurrunt fuperandae afpe- 
ritateS' . Praeterea quo majus eft corporis 
pondus, eo altius corporis unius afperitates 
alterius corporis cavitatibus inferuntur . 
Tandem quo major eft velocitas, eo plura 
dato aliquo tempore fuperanda occurrunt 
impedimenta. At praeter conditiones illas 
maxime etiam confiderari debet ipfa fuper- 
ficierum natura, promij^ntiumfcilicet par- 
tium afperitas , numerus , textura , durities , 
aliaeque plurimae qualitates nullo experi- 
mento fatis accurate definiendae, atque hinc 
fit ut varia experimenta- varias praebeant 
refiftentiarum menfuras. Tandem in aefti- 
manda refiftentia confiderari etiam debet 
vedis longitudo quam tamen praetermittere 
folent plerique phyfici , perperam quidem. 
Etenim mutuus partium attritus corporis 
motum deftruit ac retardat non fecus ac 
faceret potentia quae ad partes diredioni \ 
motus contrarias/ ageret , ac proinde ad ae- 
ftimandam refiftentiam fatis non eftrefiften- 
tiae abfolutae rationem habere , fed yedis 
longitudo attendi etiam debet . Exemplo 
fit trochlea circa axem mobilis, cujus ope 
pondera attolli folent; refiftentia ex mutuo 
partium attritu oriunda eft mutuus axis tro- 
cleae & cavitatum quas ingreditur attritus 

qjua- 
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quare refiftentia illa eo breviori veftis bra^ 
chio applicatur relpedu potentis trochleam 
moventis, quo minor eft axis diameter rel- 
peftu diametri tr^chles, atque hinc fit ut 
multo minor fit trbchles circa’ axem mo- 
bilis refiftentia . Inde etiam intelligitur tro- 
chlearum rotarumqu^ majorum commoditas . 
Ex hadenus explicatis derivari poflunt in 
datis cafibus utiliftima fane artificia ad mij 
nuendam mutui attritus refiftentiam j led' 
rem fufius perfequi non eft hujus loci . 

VI. Ex centri gravitatis doftrina nonio- 
rum pendent machinarum vires , Ted alia 
quoque phcnomena plurima quorum pauca 
proponere fatis erit . Si ex centro gravita- 
tis corporis alicujus du£la intelligatur refta; 
ad horizontem perpendicularis, hsc voca» 
tur linea, direcHonis » Porro nnea illa vel ca- 
dit intra bafim , vel extra ipfam excurrit ; 
quare cum in ipfo gravitatis^ centro totum 
corporis pondus locatum fingi poflit , patet 
in primo cafu nullum efle ruins periculum, 
fi nempe linea direilionis intra bafim ca- 
dat, fuftinetur enim corpus: contra autem 
linea direaidnis extra bafim extmrrente 
corpus labi dc prsceps ruere neceuum elt, 
nifi ipfa obftaret partium tenacitas. Mirum, 
ergo non eft quod turres Pilana & Bono- 
nienfis licet maxime inclinats , firmae ta» 
men & ftabiles confiftant . Hinc naturali 
quadam mechanica corpus retror^m infle- 
£ltint imperiti quoque- homines , fi per lo- 
cum declivem defeendant J contra autem 
fr afeendant, corpus antrorfum incurvant , 
ut nempe linea dire£lionis in bafim retra- 
bjtur . Hinc homines ambulantes fingulo 
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paflu a dextra ad finfftram. & viceverfa , 
corpus convertunt . Hinc homines pinguos 
& obefi (itum redum affedare folent. Ea- 
dem (f#'caufa bajuli qui pondus alterutra 
manu H^ant , manum alteram in partem 
oppofitam extendunt. Tandem eodem arti- 
ficio funambuli fefe in omnes partes pro 
necelTitate contorquent, & longiori pertica 
utuntur quam hinc A: inde verfant maxima 
rnduftria , ut linea diredionis extra angu- 
iUlTimam funem non excurrat.- 
" VII. Centri gravitatis inveniendi ratio- 
nem formula algebraica exhibere folent geo- 
metrae, nobis vero qui rerum facilitati ma- 
xime ftudemus centrum gravitatis in cor- 
pore quocumque mechanice invenire fatis 
erit. Corpus aliquod filp iiifpendatur , vol- 
vetur converteturque-corpus illud,- donec 
filum ad- terrae fuperficiem perpendiculari- 
rer dirigatur , centri^ni gravitatis erit in hac 
perpendiculari yNirentpe in linea diredionis y 
quod quidem evidens e(I ex gravitatis di- 
redione & =61^ ipfa centri gravitatis natu- 
ra. Jam atramento vel colore aliquo facile 
conlpicuo in ipfa corporis fuperficie note- 
tur Ilbea quam perpendiculi hlum fecerit: 
rurfiis ex alio pundo fufpendatur corpus i n- 
vertaturque corporis fttas , & pari modo 
linea perpendiculi (Ignetur, communi dua- 
rum linearunt interfedioni imminebit cen- 
trum grayitatis ; jam vero fi per commu- 
nem linearum ihterfedionemV intra corpo- 
ris cavitatem duda intelligatur perpendi- 
cularis; haec tranfibit per centrum gravita- 
tis , & defignabit redam , fecundum quani 
corpus fuftineri vel ftrfpendi debet iit ma- 
neat 
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Ti6at In xquilibrlo. Res eadem facilius prc- 
llari poteft adhibita tabula horizontali pro- 
be licvigata ; promoveatur nempe corpus 
quantum fieri poteft verfus margi ne m_ tabu- 
lae , ita ut tamen non cadat; notetur in jpla 
corporis fuperficie linea quae eft communis 
interfedio fuperficiei & tabulae . Deinde 
iterum invertatur corporis fitus , promovea- 
turque ut ante , habebuntur communes in- 
terfeaiones duae, nempe fecundum longi- 
tudinem & latitudinem, quarum communi 
interfeaioni intra ipfuni corpus fubjacebit 
centrum gravitatis. Gaetera fe habent, ut 
ante . Caeterum evidens eft in corporibus 
homogeneis , quae nempe in partes aequales 
& fimiles dividi poflunt , centrum gravita- 
tis idem efle cum purhfto corporis medio , 
quod centrum figurA vel tni^gnitudlnij lolet 
appellari. 

Dato gravitatis centro In quolibet cor- 
porum numero , commune gravitatis centrum 
omnium, ex antea demonftratis facile in- 
venitur. Si bina fuerint corpora quaecum- 
que , centrum commune gravitatis erit in 
revia jungente utrumque gravitatis centrum,; 
in medio fi fuerint aequalia; fi vero inae- 
qualia, ita 'propius erit centrum conunune 
gravitatis maffe majoris centro, ut diftan- 
tiae fint ipfis malTis reciproce proportiona- 
les., ex demonftratis. Si corpora fint > 
conjuniflo gravitatis centro communi bino- 
rum corporum cum centro tertii , divifaque 
redla jungente in ratione reciproca maiuB 
minoris ad fummam maftarum , punctum hoc 
modo inventum erit centrum cornmune que- 
fitum . Eadem «ratione progredi licet ad maU 
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•fas quafcunque; haec autem omnia facile de- 
ducuntur ex demonftrato aequilibrii princi- 
pio , fi nempe confideretur corporis pondi^S 
tanquam<coa(3um in centro gravitatis , at- 
que eadem ratione evidens w centrum gri- 
vitatis e (Te unicum ; fingamus enim aliud 
efTe pandum, jam quia totum corporis pon- 
dus in centro gravitatis adunatum fingi po- 
teft, corpus fufpenfum extra gravitatis cen- 
trum , quantum fieri poteftdefcendere de- 
bet , nec poteft quiefcere donec ad pundum 
'infimum pervenerit. At proprietatem iliam 
pundis duobus donvenire repugnat . Itaque 
fi cdrpora quotlibet IHter fe qnomodocum. 
que connexa e centro gravitatis commmfii 
lufpendantur , totum corporum fyftema 1«, 
aequilibrio manere neceflum eft. Haec pattJ 
ca dida fint de centro gravitatis , non qui- 
dem pro^ rei dignitate , fed quantum po- 
ftulare videtur harumce inftitutionumratio^ 

A,P P D I X. 
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gravitatis dodrinam fpedat , il« 
lius utilitas fatis manifefta fiet ex 
dicendis deinde , ubi fcilice,c motus ex gra- 
oriundos explicabimus. Interim ve- 
ro obfervare’ fatis fit v€X variis philofopbo- 
rum hypothefibus de caufa gravitatis &ex' 
ipfius rei difficultate omnino evinci , in 
phyfica fua effe & quidem abditiffima area» 
oa ) quas nulla humani ingenii vis referare 
. Si autem in rebus Umiucis a Deo 
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creatis infuperabiies perfaepe occurrant dif- 
ficultates , quod quidem a nemine fuae te- 
nuitatis & ignorantiae confcio negari po- 
■teft, qua fronte Creatorem infinitum , & 
fanaiflima Religionis myfteria curiofius fcru- 
tari atque penetrare tentant fuperba im- 
piiflimoriim hominum ingenia, qui id omne 
refpuunt & velut a ratione alienum fafti- 
diofe traducunt, quod fuo imbecilli quidem 
ingenio non poflunt comprehendere > Itaque 
apud religiofos probofque philofophos ea fem- 
per obtinere debet praefiantilTima unica 
philofophandi ratio, quae fundatur in ex- 
perimentis & oblervationibus ; haec vero fi 
ad phyficam mechanicamque caufam non fem- 
per nos deducat , ad caufam infinitam » 
Deum conditorem & Dominum nos certif- 
fime perducit. Hic eft frudus .philofophiae 
uberrimus, naturae majeftatem propius in- 
tueri , naturae Auftorem impenfius colere 
,& venerari , illique foli fervire . His au- 
tem pietatis & religionis ergo praemiflis , 
jam inter innumeras^ capitis prscedentis 
utilitates , paucas feligamus 

Ad explicandos animalium motus maxime 
valet praecedentis capitis doftrina , quam 
.quidem utilitatem fatis demonftravit Joan~ 
nts Alfonfus Berellus in eximio opere cui 
titulus eft .* De motibus animalium . Paucis 
exemplis rem declarare fatis erit. Finga- 
tur brachium horizontaliter extenfum , ex- 
tremifque digitis alligatum intelligatur pon- 
dus viginti o£lo librarum , quod quidem onus 
ab homine latis robufto In hocfitufuftineri 
pofle experientia compertum^ eft • Tale pon- 
dus fullinetur vi mufculi cujus extremitas 
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fuperior annexa eft capiti rotundo ofTis hu- 
meri ; altera autem extremitas capiti ro- 
tundo olTis cubiti alligatur - Jamxubitus cum 
manu extsnfa circa centrum articulationis 
in ofle cubiti revolvi poteft; notum prae- 
terea eft ex diligentiori anatome diftantiam 
mufculi a centro articulationis efle ad pon- 
deris ab eodem centro diftantiam ut i ad 
20. Qiiare ut habeatur momentum mufculi, 
multiplicari debet pondus abfolutum nempe 
28 librarum per 20, diftantiam fcilicet a 
centro motus , efficiturque produdum 560 
librarum , tanta nempe eft vis mufculi ut 
libris 560 aequivaleat , ob fuperandam ve- 
dis longitudinem i id vero ex demonftratis 
facile intelligitur . Simili ratione ad calcu- 
lum revocari poflunt in alio quolibet cafu 
mufculorum vires, dummodo per anatomen 
data fit diftantia a centro motus , & per 
experientiam fuperata refiftentia innotefcat. 
Porro hic obiter obfervanda eft admirabilis 
plane mufculorum difpofitio; mufculi fcili- 
cet offibus alligantur in minori a centro 
motus diftantia, ita ut potentiam mufculi 
multo majorem elVe oporteat. Quamvis au- 
tem animalibus orta inde videri poftit ali- 
qua virium jadura, in hac tamen ftrudura 
omnipotentem Creatoris manum plane mi- 
rari debemus; fi enim potentia longius di- 
ftaret a centro motus , jam ob majorem ar- 
ticulationis diftantiam non folum deformis 
atque molefta foret mufculorum animalium- 
que figura, fed etiam ad motum minus ido- 
nea , fuaque mole ac craffitie animalia la- 
borarent 

II. Ad firmitatem asdificiorum aefti man- 
dam 
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dam eadem principia transferri poffunc : 
Fingantur trabes duas fimiles cylindricae vel 
prifmaticaB ABDE, FGHK (Fig. 9 .) mu- 
ro immobili ILInfixae, di vifae intelligantur 
AB, FG aequaliter in C, M. Jam illarum 
pondera fingi poteri^nt colleda in pundlis 
.C , M centro gravitatis direde oppofitis . 
Facilitatis ergo ponatur AB z FQ , erit 
pondus trabis ABDE majus ponde- 

re trabis FGHK; funt enim trabes illae ut 
pote fimjles in ratione triplicata laterum 
homologorum, ex elementis Geometri» . 
, Quare cum pondus trabis ABDE locatum 
fingatur in C, fitque AC .duplo major di- 
itantia FM , erit momentum totum adrum- 
pendkm trabem in pundo A, decies fexies 
maj.us momen]to trabis alterius . Jam con- 
ferantur vires , quas trabes illas integras 
muroque infixas fervare conantur. Sit ARE 
trahis majoris fedio , &c FSKminoris . Di- 
vidantur AE , FK aequaliter in P , O; erit 
jn qualibet fedione fihv2Lmm longitu^alium 
.numerus, ut funt fediones ipfas, ac proJn- 
de ut quadratum redas AE , ad quadratum 
red» FK , ( ex elementis geometrias , ) 
nempe ut 4 ad i , ideoque etiaro cohasfio 
qu» eft ut fibrarum numerus erit in eadem 
ratione; fed cohxfio illa confiderari poteft 
> cujus proinde refiftentias 
ut habeatur momentum, hasc colleda poni 
debet in centro gravitatis P, Q; ideoque 
Cum^t AP « % F(^, erit in prima trabe 
momentum refiftentiae oduplo majus . At mo- 
mentum vis , quas trabem majorem in pun- 
A rurhpere 8c a muro avellere conatur , 
pjt decies 'fexies majus. Unde evidens eft 
Jac^, ^hyjici, Part i. Q vi. 
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Vires quae ad trabes rumpendas tendunt , 
crefcere in ratione quadruplicata longitudi- 
aium > vires autem oppofitas , ad-haefionis nem- 
pe, crefcere tantum in ratione -triplicata. 
Hinc trabes majores , fervata licet partium 
proportione, rumpuntur facilius,- imo tan- 
ta efle poflTet illarum longitudo ut proprio 
pondere fradlas neceflario ruerent. Merito 
igitur concludit Galilaeus aedificium aliquod 
£rmum ftare polTe, quod procuidubio rue- 
ret, in formam jufto ampliorem redarium, 
manente licet partium proportione ; quod 
quidem in arte archite^onica utilitate non 
vacat. ’ 

Ex eodem p^fincipio infert 'celeberrimus 
au£lor fuos efle in operibus naturae & artis 
limites, quos ultra confillere eadem ope- 
ra minime valerent . Ita fi arbores nimio 
donarentur volumine , gravitate fua oppref- 
/i rami facile rumperentur . Simili ratione 
craflTiora animalia vini non habent, quae il- 
lorum magnitudini refpondeat; atque hinc 
fi aliqua forent terreftria animalia multo 
majora ii5, quas novimus , vix organicos 
motus exequi poffent, fuaque molefatifce- 
rent perpetuifque obnoxia eflent periculis . 
£x bac dodrina concludere audent intem- 
perantiores quidam critici nullos unquam . 
extitiffe homines, qui juftam vulgaremque ■ 
hominum magnitudinem multum excederent. | 
Nec fcriptores illos ‘hac in re valde mora- 
tur facrae Scripturae audloritas,- ajunt enim 
nominibus h^xxis Nephilim & Gihhorim , quf r 
in primigenio textu leguntur & in vulgata | 
noftra Gigantum nomine redduntur, fignifi- 
cari etiam pofle fceleilos homines fuifque 
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ilagitiis non minus, quam ftaturae magnitu- 
dine famofos . Qiiod autem refertur Deut. 
3 de ledio Og , novem cubitos habebat 

longitudinis ^ ^uatuor latitudinisf de fola le- 
(Si magnitudine iidem audtoresintelligunt, 
eamque ferunt apud orientales populos con- 
fuetudinem ut ampliifimos ledos ad pompam 
ornarent & in tali ornamento faftum collo- 
carent. Verum quidquid fit de Hebraico- 
rum nominum ambiguitate , eam omnino di- 
rimit Vulgatae verfionis dc 70 Interpretum 
■audoritas , nullumque dubitandi locum re- 
linquit gigantis Goliath altitudo , quae lib, 
I Reg. deficrlbitur fex cubitorum ^ palmi . 
Itaque ex didis hoc unum colligere licet, 
praeter confuetas naturae leges conformatos 
fuifle enormes gigantes & fingulari virium 
proportione donatos, quod quidem exemplo 
fuo confirmant aliqui inufitatae ftaturae ho- 
mines qui his nofiris temporibus per urbes 
vagantur fuacque magnitudinis beneficio vi- 
dum quaeritant. Tales autem homines, ii 
cum antiquis gigantibus conferantur , velut 
nani & pumiliones haberi debent , fua ta- 
men magnitudine quafi opprimi & laborare 
obfervantur . Neceflaria ergo fuit antiquis 
gigantibus infolita & praeter naturae huma- 
nae ordinem virium proportio; praefertim li 
verum fit quod de gigantibus illis legitur, 
aliquos fcilicet longe ultra vulgarem homi- 
num aetatem& per multa faecula vixifle . Idem 
dicendum de gigantibus , quos etiamnum 
hodie magno numero extare narrant viato- 
res nonnulli , quibus tamen facilius & nili 
dido fides conftiterit, credendum non e ll . 

III. Ad principia in praecedenti capite 

G z cx- 
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cxplicata^pertinet horologiorum rotis io- 
ftruiflorum motus, fed utilitas melius intel- 
ligetur deinceps^ demonftrata fcilicet pen- 
dulorum do^lrina , unicum aliud utilitatis 
exemplum afferemus . Nemo non videt in 
' pcrtatilihus horologiis mAthinulam conicam 
quam catenula ampleif^itur . Hujus figurae 
ratio ut intelligatur , obfervandum eft defi- 
nente horologii motu, catenulam cylindri- 
co horologii tympano totam circumplicari ; 

C autem horologio motus reftituatur , cate- 
nula e tympano ad conicam machinulam 
tranfire debet . Id vero fierj non poteft , 
iiifi tympanum convertatur, totqiie revolu- 
tiones perficiat quot gyris catenula ipfa 
tympano convolvitur. Praeterea talis eft in 
tympano partium ftruflura , ut eo per vices 
revoluto, magis ac magis tendatur lamella 
claftica in tympano conclufa. His praemif- 
Cs evidens eft majorem tunc haberi lamel- 
las elaftic.aB tenfionem , ac proinde & ma- 
jorem vim , dum catenula tota conicae ma- 
chinulac circumponitur j haec autem tenfio 
per gradus decrofeit , dum machinula re- ^ 
•volvitur, ac tandom vis fit omnium minima 
dum gyros fere omnes catenula abfoKit & 
puhdo ultimo proxima eft. Itaque patet ex 
illa vis motricis inaequalitate futurum eflfe, 
ut perpetuae variationi obnoxius fit rotarum 


motus , nifi figura conica, paratum fuiflet 
huic incommodo remedium. Igitus ^d corw 
rigendam motus inaequalitatem , edieienduin 
erat ut majore exiftente vi motrice- minor 
foret diftantia a centro motus , ideoque & 
minor machinulae diameter , & contra \ 
oportet nempe ut in machinulae pun^o quo- 
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libet produdum ex vi tenfionis in diftan-» 
tiam a centro motus fit confiatis femper & 
aequalis; hoc enim artificio fit ut vis mo- 
trix eadem perpetuo maneat atque unifor- 
miter fere moveantur rotae, non fecus ac 
facerent appenfo aliquo confianti pondere. 
Cum ergo demonfirata principia accuratam 
nobis fuppeditent temporis menfuram , hanc 
quoque utilitatem inter innumeras alias com- 
mendare voluimus^ Problema eft apud Geo- 
metras notifllmum: Invenire curvam , cu- 
jus revolutione genitum folidum, qusefitam 
praeberet in horologiis motus aequabilitatem , 
ex qua proinde curva formari deberet pr?- 
dida machinula ; verum res eft fublimioris 
indaginis V atque motus uniformitatem con- 
venientemque figuram repetitis experimen- 
.tis accurati iTime inveniunt ptririores horo- 
logiorum artifices; talis figurae rationem ex- 
pofuifte fatis fit. 

SECTIO SEGDNDA 

■Df reliquis untverfulibus corporum proprietati^ 
bus ex virium notione derivandis ^ / 

C A P U T P R I M U M. 

He motu in genere y liuriifque illius Jpeciebus , 

E X ipfa virium notione derivari mobilia 
tatem & quiefcibilitatem evidens eft ; mo- 
tus enim eft virium effedlus , & feclufa vi 
qualibet imprefta corpus femel quiefcens 
perpetuo quiefceret. Ampliftimum quidem 
|iatet hujus capitis argumentum j fed prae- 
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tipuas duntaxac motuum fpecies expende- 
mus Et I. quidem de motu generatim 
paucis praemiffis , ad motum redi lineum & 
deinde ad curvHineum progrediemur; illas 
auteni duntaxat motuum leges explicabimus, 
quae in rerum natura maxime obtinent , pr?- 
termiflls variis motuum variabilium pro ar- 
bitrio confidis hypothefibus . Tandem cor- 
poris folitarii motu confiderato , diverfo» 
corporum motus inter fe comparabimus^ St 
confliduum regulas demonftrabimus .. 

A R T I G U L D S r. 

3 ie motu generatim eonjiderato^ 

I. TiitOtum jam antea definivimus^ «»<>- 

nuam loci mutationem > undeintclli- 
gitur quietem eHQ per/everantiam in eodem 
Joco . Quare cum mobile non coniideremus; 
jiifi quatenus locum mutat , & 'a magnitu- 
dine ^liifque affedionibus quibufcunque ab» 
Jlrahamus, mobile inftar pundi confidera» 
tur quandiu folius mutationis loci ratio ha- 
betur, atque ideo durante motu lineam de^ 
fcribere ponitur; continuo' enim- motmpun- 
di linea defcribi concipitur. Locusta quo* 
mobile jrecedit vel ‘recedere conatur, dici' 
folet in fcholis terminus a quo : locus vero, 
ad quenr mobile accedere conatur , terminm 
ad quem appellatur. Locus duplex di ftingui- 
tur abfolutus St relativus . Locus abfolutus^ 
dicitur , pars fpatii immobilis Sc immenfi , 
quam res occupat. Locus autem relativus- 
eft fpatii alicujus dati pars illa , quae tan- 
qoam immota fpedatur & in qua res loca- 
tur. Hinc patet fieri pofife ut raiitetur lo- 
cus. 
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cus abfolutus, non mutato loco relativo & 
viceverfa”, nam fi nauta in navi quaep^nis 
velis fertur, quiefcat, locum fuum abfolu- 
tum mutat cum navi , ipfe vero fervat eum- 
dem locum relativum refpeitu partium na- 
vis; at fi nauta pari velocitate, qua fertur 
navis ipfa , progrederetur contra navis di- 
reaionem, mutaret locum relativum, ma- 
nens in eodem loco abfoluto • Itaque 
varia loci mutatione , motus vel elt abfo- 
lutus , fi mutetur locus abfolutus; vel rela-. 
tivus, fi mutetur locus relativus. Hem di- 
cendum eft de quiete , quae eft perfeveran- 
cia in loco vel abfoluto, vel relativo. Fie- 
ri ‘igitur poteft, ut ea, quae abfolute quie- 
fcunt, nobis videantur moveri dum nem- 
pe locum fuum mutant relative ad alia ob- 
jeda, quae tanquam immota confideramus , 
vel quorum metum non percipimus . Nam 
cum onine corpus nobis conipicuum iiiAut 
imaginem ope radiorum ab eodem obiefto 
prodeuntium , in oculi fundo , feu in reti- 
na depingat , ea objeda moveri videntur 
quorum imagines in retina moventur feii 
diverfas retinae partes continuo ac fuccelTi- 
ve occupant, dum quis oculum fuum veluc 
immotum fingit. Contra autem velut quie- 
fcentia cernimus objedla illa quorum ima- 
gines eamdem femper occupant retinae par- 
tem; cum Icilicet imaginum motus in fun- 
do oculi non fentitur; atque hinc e(l quod 
homines in navi (edentes ipfum navis mo- 
tum non percipiant ; omnes quippe navis 
partes inter fe relative quiefeentes , eam- 
dem quoad oculum pofitionem &diftantiam 
fervant, imaginefque fuas in iifdem retine 
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partibus delineant, at cum oculos ad litto^ 
convertit fpedator, necefle eft ut ob- 
,je51a ifl littore pofita fitum iuum refpe£hi 
soc jli continuo mutent , ac proinde imagines 
fuas in aliis aliifcjue retinae partibus fuccel- 
fi^e pingant ; qua ratione fit ut littwra ur« 
befque moveri videantur, i 

II. OmilTis quaeftionibus plurimis& omni- 
no fuperfluis de natura motus; confiderare 
fatis- erit motum velut' certiliimum atque 
indubitatum 'natur«/efFedum , a, irem^neni- 
fi fceptico negandum. Et quidem experien- 
tia quotidiana conftat plura corpora inter fe 
telative moveri cum infinita propemodunx 
*rarietate; fed corpus unum non poteft mow 
•veri relative ad alterum , nMi alterutrum- 
ialtem moveatur abfolute. Etenim fi corpo- 
ra duo abfolute quiefeunt , politionem fuanx 
'inter fe noa mutant , ac promde fr ununv 
fpe^letur ut immotum , alterum etia'm im- 
motum apparebit , nullaque erit locorum 
mutatio relativa ; erco ex motu , relati v<x 
evidenter demonftraVur motus abfolutus . 
Serio refelli non mereqtur i neptiflimae ve- 
terum fcepticorum argutiJOs, quibus impof- 
fibilitatem motus adllruere ftultiffime labo- 
rabant . Tales cavillationes rifu excipi de- 
bent» quemadmodum ab Herophilo medico 
ia^uni fuifle narrat Sextus Empiricus . Hoc 
argumentum propofuerat Diodorus Chronus 
Sqphifta : Si corpus moveretur , vel move- 
retur in loco in quo eft , vel in loco in 
quo non eft ; atqui nec moveri poteft In lo- 
co in quo eft; ut enim moveatur , debet 
nmtare locum ; nec moveri poteft in loco, 
in quo non eft, llquidem nec agere nec pati 
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poteft, ubi non eft: ergo corpus nullo mo- 
do moveri poteft . Hoc Tophilma lepide fol- 
vifTe fertur Herophiliis; cum enim a Dio- 
doro ut luxatum ipfius humerum rellitue- 
ret, vocatus eflet, fubridens dixit eum for- 
te alio morbo laborare, humerum e fuo lo- 
co excidere non potuifle,, cum nequeat mo- 
veri ; etenim, inquit Herophilus , fi motus 
eflet, vel motus eft In loco in quo erat , 
vel in quo non erat, fed neutrum fieri po- 
teft , ergo humerus luxatus non eft . Sojjhi- 
lU cui non placebat argumentum , rogavit 
ihedicum ut didorum oblivifceretur , ^re- 
medium malo adhiberet . Caeterum ftatini 
patet fophifina', nec enim corpus movetur 
In loco In quo non eft , fed movetur e lo- 
co in locum , feu dum continuo m.utat lo- 
cum , & de loco In quo eft transfertur in 
locum in quo nOn erat . Nihilo folidius eft 
vulgatifllmum Zenonis argumentum. Sophif. 
ma eft hujufmodi ; ponatur Achillem curfii 
velociftlmum a teftudine animali tardiffimo 
diftare intervallo pafluum mille, atque eum 
centies velocius teftudine moveri . Dum 
Achilles unum percurrit miiliare , teftudo 
milliaris partem unam centefimam confi- 
ciet , ideoque Achilles teftudinem nondum 
eft aflecutus. Rurfus dum Achilles partem 
illam milliaris centefimam percurrit , teftu- 
do interim per milliaris .pariem decies mil- 
lefiniam reptabit , ideoque nec adhuc teftu-^ 
dlnem erit affecutus Achilles. Eodem mo- 
do dum Achilles partem illam milliaris de- 
cies millefimam decurrit, teftudo per mrl- 
liaris partem millionefimam promovebitur, 
Ideoque nec teftud'inem poteft attingere , 
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atque fic progredi licebit, in ioBnitutir, nec^ , 
Achilles unquam poterit teftudinem ca- ' 
ptare ; ^ j 

En celebre Zenonis Sophifma, quod A~ \ 
thilem ob vim ipfius quam exiftimabat in- ' 
fuperabilem appellitabat ; hanc cavillationem- | 
Icriptis trailatibus integris folverunt aliqui, 
deambulando autem folvebat Diogenes. S6- 
phifmatis fallaciam ftatim demonftranc ari-i. 
thnietici ; hoc enim iri arithmetica ddmon- 
ilratum eft, fummam feriei cujufvis quan- 
titatum in qpavis proportione geometrica- 
in infinitum dfecrefcentmm JEqualem efla- 

I 

quantitati finitae i fed milliaris pars 

II I lOO 

, — , & fic. in; infi,. 

xoooo loooooo loooooboo ' , i 

jiitum , eft feries- quantitatum, in progrefllib* 
xie geometrica decrefcentium , ideoque il- 
lius fu mm a cum fit xqualis quantitati fini- 
tae, a mobili tempore finito perturri pote ft .. j 
Ponamus Achillem- fpatio unius horae mil- 
Jiare peragrafle , erga & partem milliaris 
centefirnam in parte horae centefima confi>» 
ciet , ix partem milliaris decies millefimam- 
5 h horae parte decies mi llefima percurret,.. 
& ita in infinitum . Si Hujus fejflei ih in- 
Enitum continuatae fumma infinito' tempo- 
xis fpatio refpohderet , jam Achilles teftu- 
dinem nunquam afllequeretUt tempore fini.- i 

r= 

to. Verum, ut diitum eftj horae 

I I 106 

^ ^ quantitati- finitae 

a 0000 loooooQ 

aiqua- 


Dtgifized by Google 



Tavs I. SeFlio 11» Cap» l» i5S 
Sfqualis eft, uni fcil_icet parti nonagefimae 
nonae unius horae , u^ facile demonftratur 
in arithmetica ; igitur Achilles teftudinem 
aflequetur poft elapfam horam unam &par-» 
tem horse nonagefimam nonani . Itaque eva- 
nefeit argumentum cujus vim infuperabilein 
toties jadlaverunt illius patroni; & quidem 
abfiirde omnino fibique parum confentien- 
tes , cum teftudineni & Achillem , etfi nun- 
quam fe invicem attingerent, magis tamen 
ac magis ad fe mutuo accedere ac proinde 
& moveri concedant . Haec de motu gene- 
ratini difta fint, quibus adjungenda eflenC 
alia nonnulla , fed haec ex primo phyfices 
articulo repetenda*, ubi ea trailari doilrin? 
necelTitas podulabat, 

articulus il 

De ftBilineo eorpornm itfcenfu • 

I. ly^Otum vuriabilem jam in primo pliy- 
IVX fices capite definivimus ; is nempe 
eft cujus velocitas continuo crefeit aut de« 
crefeit . Dicitur 'autem uniformiter accele*. 
ratus , fi temporibus aequalibus aequalia ac* 
cedant velocitatis incrementa ; contra uni» 
formiter retardatus appellatur , fi velocitas 
temporibus aequalibus ad quietem ufque 
aequaliter decrefeat . Uniformiter accelera- 
tum eOe motum vi gravitatis conftantis pro- 
ducum, ex ipfa definitione facile coiUgi- 
tur . £t quideni i. defcenfum perpendicu- 
larem confideremus . Ponatur tempus quo 
grave aliqijiod defeendit divifum efie ih 
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particulas scquales & valde exiguaff, prima* 
que temporis particula' agatgravitas, & cor- 
pus perpendiculariter impellat 4 Si jampoft' 
jjrinaum illud tempus omois^ gravitatis aAi<r 
ceflare fiogatur, nihilominus per vim iner- 
tiae, acquifitam velocitatem corpus perpe* 
tuo - fervaret • At cum gravitas indelinenter 
agat, etian> in fecunda temporis partlqula: 
corpus alium gravitatis impulfum‘ priori ae- 
qualem accipiet , ac proinde velocitas ela- 
pfo fecundo tempore dupla erit. Simili ra- 
tiocinatione p*»tet velocitatem eflfe triplo^ 
majorem, elap/b tertio tempore &c. ita- de-- ^ 
inceps^. Ergo velocitas crefeit ut tempus ^ 
feu sequalibui temporibus aequalia accedunt, 
velocitatis incrementa, ac: proinde motus 
eft uniformiter acceleratus ..... 2. Si cor. 
pus dalcenda^ per planum inclinatura-, res 
eadem facile demonftratur . Etenim corpus- 
C ( Fig. IO ) incumbat plano inclinato F. 
Ex centro C du£l'a intelligatur CG' ad ba* 
fim horizontalem DB perpendicularis , quar 
exhibeat gravitatem- totam- abfolutam <?or-^ 
jtoris C, & dividatur in vires duas quarum 
"'«na CF fit plano inclinato perpendicularis ^ 
a-ltera vero eidem 'plano parallela . Vis quae 
, «IV ut- GF , nii>il confert ad defcenfum cor- 
.poris per planum inclinatum ^ fed tota im- 
penditur ia premendd' plano ; fupereft erga 
duntaxat vis .FG ; fed ob triangula rp£lan- 
gula DA'B,eCFG fimalia, eritFG: CG ss- 
AB : AO. Haec autem ratio eadem manet t 
in quocumque loco plani inclinati pofitum-' 
fit corpus, ac proinde & eadem eft.ratio- 
'gravitatis abfolutae CG ad gravitatem rela- 
tivam FG; igitur gravitas r<^iativa confians 
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eft , ideoque eadem- eft demonftratio qua| 
pro gravitate abfoluta, quare motus eft uni- 
formiter acceleratus . Contraria ratione in- 
telligitur motum corporum rn eacfem reda 
furfum tendentium eife uniformiter retarda- 
tum *, cum fcilicet vis gravitatis contra mo- 
tus imprefli diredionem perpetuo & Uni- 
formiter agens , aequalibus temporibus aequa- 
liter motum minuat , ufquedum velocitas 
©mnis furfum' exftinfta fit . " 

II. Reda AB ( Fig. ii. )• exhibeat tem- 
pus quo corpus aliquocf per datum quodlibet 
fpatium defcendit. Divifum intelllgatur tem- 
pus in particulas innumeras, ei-, im &c, 
Jam velodtas temporis particula infinite 
parva erit uniformis, haecautem repraefen- 
tetur per ef, reda ik exhibebit velocita- 
tem particula temporis- infinite parva rm , 
& ita deinceps fed ex demonftratis in pri.- 
mo articulo ,- fpatium motu uniformi per- 
Gurfum , eft ut redangulum fub tempore & 
celeritate ' : quare erit fpatium percurfum 
tempore ei , velocitate ef , ut redangulum. 
if: el>4em modo fpatium percurfum tempo- 
re im , A; celeritate ik, erit ut redangu- 
lum ^mk , Sc fic decaeteris. Quare erit fpa- 
tium his omnibus temporibus percurfum ut 
omnia hsec redangula . Cum autem tempo- 
ris particulae frnt infinite parvas, redangu- 
lum if non differt a trapezio eifk, ac proin- 
de redrtngulorum omnium fummaaequalis eft 
triangulo XbG. Jam vero ob motum unii- 
formiter acceleratum , tempora Ao , AB» 
ac • proinde fimilla funt triangula/ Aor , 
ABC j ideoque ilint ut quadrata laterum, 
Ao , AB , vel or , BC , hoc eft , ut quadra.- 
I . ta 

y • 
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ta velocitatum aut temporum , ac proinJe 
etiam , quod idem eft, velocitates aiu: tem- 
pora futtt in ratione fubduplicatafpatiqrum. 
Ex hac uniformis accelerationis lege fta- 
tim evidens eft fpatium dimidio tempore 
AB percurfum velocitate GB tempore AB 
aequi ftta , sequale effe fpatio tempore AB 
deferipeo motu uniformiter accelerate» Ete- 
nim fpatium velocitate uniformi BC tem- 
pore AB percurfum repraefehtatur per re- 
dlangulum ABCD, duplum trianguli ABC.V 
ac proinde dimidium IpatiUm , quod eft ut 
triangulum ABC , velocitate uniformi BG 
dimidio tempore percurritur . 

III. Si corpus aliquod vi gravitatis con- 
ftantis tempore quolibet dato datum fpatium 
percurrat, tempore duplo deferihet fpatium! 
quadruplum, tempore' triplo fpatiunT non- 
cuplu m 8 cc. Nempe fi tempora fuerint in 

J jroportione arithmetica , i, a, 3, 4, &c, 
patia percurfa fe habent in proportione z, ' 
4, p, 16 &c. hoc eft fi corpus minuto uno 
fecundo deferibat pedes 1 5 duobus fecundis 
percurret pedes 15 X 4» tribus fecundis y 
15 X 9 f & ita deinceps . Igitur fpatia fin- 
gulis temporibus feorfim deferipta lunt uC 
numeri impares i, 3, 5, 7 &c. ut patet . 
Si enim ex fpatio 4 duobus primis tempo- 
ribus percurfo auferatur i, fpatium fcilicet 
primo tempore deferiptum^ remanet 3 fpa- 
tium deferiptam fecundo tempore , ita 
dicendum de aliis quibuslibet temporibus. 
Caeterum patet hsec omnia convenire etiam 
corporibus, quae per plana inclinata defeen- 
dunt. Demonftraviraus enim hunc efle pla- 
ni iaclinati effectum ut corporis gravitatem) 
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abfolutam minuat , manente tamen conftap- 
te gravitatis parte reliqua.. 

Hine merito inter machina^s recenfetur 
planum inclinatum; cum enim machina ap- 
pelletur quidquid ad motum faciliorem con- 
X fert; evidens eft machinis, annumerandunv 
efle planum inclinatum ; cum aliquam gra* 
vitatis abfolutae partem fublevet , eam tan- 
tum fuperandam relinquens gravitatis par- 
tem , quae plano inclinato parallela eft . 

IV. Conftantem efle gravitatem terreftrem 
jam antea oftendimus ; itaque quidquid de- 
monflratum eft haftenus , ad gravium de- 
fcenfum transferri debet ; aC proinde dato> 
quolibet tempore inveniri poteft fpatiuni vi 
gravitatis cadendo delcriptum, & vicever- 
la dato fpatio definitur tempus . Sit altitu- 
do quaelibet data, vel fpatium cadendo per- 
Gurfum a, tempus t, fpatium data aUqua. 
temporis parte i defcriptum dicatur s, erit. 

a a 

i: s t» : a , ideoque s ^ & t» ^ 

a ti s 

qujre t, ^ . E. G. Si corpus pedes 

s 

6o percurrat tempore ftiiiiuiorum duorum fe- 
cundorum , fpatiunr quatuor minutis fecuti^ 
dis percurrendum erit 6 o:' a 
440.' Vice verfa fi tempore fecundorum qua- 
tuof corpus percurrat »40 pedes , tempu» 
quo percurritur fpatium peduiA 135 erit 

16: 240 ^ 135 •• 15 =3 > 

« 3. At obfervandum eft demonftratam ac- 
celerationis legem valere duntaxac in va- 
Cuo , fiiblata aeicis refifleetia., feclufifque 
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aliis quibuslibet impedimentis. Attamen ft' 
experimenta fiant Jn globis qui pondus 
tis magnum fub exiguo volumine continent y 
demonftratam accelerationis legem fatis ac- 
curate fervat globorum illorum defcenfus j 
hac lege defeendunt globi plumbei in an- 
guflum volumen ^dadi ; at fi iid^eiB globi 
in fpWram cavam magnae diametri jex ten- 
derentur , turbaretur maxime lex illa v 
imo eo tenuitatis reduci poflet globus ut 
aeri mollioris plumae infiar innataret. At 
de aeris iluidorumque refrftentia fermo e-, 
rit deincep^st Neque etiam hinc confidera-' 
mus gravitatem i n> magnis a terra drfian- 
tiis; hanc enim in ratione diftantiarum du- 
plicata decrefeere jam demonfiravimus » 
Verum cum in diftantiis a terra mille, ,&• 
mille ducentarum hexapedarum gravitatem 
conflantem demonrftrent experimenta, talem 
gravitatis .legem nunc explicaffe fatis fit - 
Haec autem gravitatis dov^rina debetur G«- 
iilio qui motus uniformiter accelerati le- 
ges primus omnium invenit atque demon- 
ftravk . 

V. Ex demonflfatis facile comparanfuf 
inter fe corporum defcenfus per diverfa 
plana inclinata, i. Si ex pundo B ad pla- 
num inclinatum AD demittatur perpendi^ 
cularis BK ( Fig, lo. ), iifdem temporibus 
percurruntur fpatiaAB, AK . Etenim gravi- 
tas abfolutaCG e(l ad gravitatem relativam 
FG , ut longitudo plani inclinati AD ad' 
'illius akicudinem AB , ac proinde cum vw 
les illae fint conllantes , erunt inter fe' ut 
velocitates dato tempore genitae » ex faepius" 
demon liratis j jam ob angulum ledum In; 
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B, erit AK: AB ~ AB; AD \ quare AK 
erit ad AB ut velocitas per planum AK 
ad velocitatem per planum AB eodem tem- 
pora genitam . Igitur fpatia AK , AB eo- 
dem tempore percurruntur . Inde autem 
ftatim patet aequalia efie in circulo defcen- 
fuum tempora per chordam quamlibet, & 
per diametrum verticalem , ac proinde ae- 
qualia defcenfuum tempora per chordas fin- 
gulas. Et quidem cum angulum K fit redus , . 
per punda tria A, K, B defcribi- poterit 
circulus cujus diameter erit AB , chordae 
autem erunt AK, BK; ac proinde diame- 
ter verticalis & chorda AK vel BK eodem 
tempore defcribentur . Haec autem ratioci-' 
natio valet in circumferentiae pundo quo- 
libet, cum angulus femidiametro infifiens 
Iit feinper reftus. Quare chordae fingulae 
eodem tempore percurruntur Tem- 

pus quo corpus C defceudit ex A in D 
eft ad tempus quo cadit ex altitudine per- 
pendiculari ut AD ad . Nam ob mo- 
tum uniformiter acceleratum , AD eft ^ad 
AK ut quadratum temporis, per AD ad 
quadratum temporis per AK vel AB . Sed 
( ex elementis geometriae ) AD eft ad AB 
ut AB ad AK , & AD* : AB» - AD : AK . 
Igitur quadratum temporis per AD eft ad 
quadraturn temporis per AK ut AD» ad 
AB*. Ergo tempus defcenfus per AD eft 
ad tempus defcenfus per AK ( hoc eft ) 
per AB i ut AD ab AB .... 3. Tempora 
defcenfuum per plana quotlibet inclinata 
ejufdem altitudinis, funt inter fe ut plano- 
rum longitudines : nam tempus per AD eft 
ad tempus per AB,, ut AD ad AB ; fimili 
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modo tempus per AM eft ad tempus per 
AB ut AM ad AB , ac proinde tempus per 
AD eft ad tempus per AM ut AD ad- 
AM 4 . Si corpus defceodat per plana- 
quotlibet inclinata AD, AM ejufdem alti- 
tudinis , velocitates inpundlis (VI, D, ac- 
quifitiE sequales funt inter fe & velocitati 
acquifitas in defcenfu perpendiculari per 
AB. Cum enim fpatia AB, AK motu uni- 
•formiter accelerato percurrantur, velocitas 
acquifita“in B erit ad velocitatem aequi. 
aAB ^AK 

(itam in K ut ad — — , reducendo 

T T 

motum uniformiter acceleratum ad motum 
uniformem , quod fieri pofle jam demon- 
ftravimus, fumpto fciiicet fpatio duplo mo- 
tu uniformi' eodem tempore percurfo. Jam 
vero ob tempora T, T aequalia & nume.' 
rum conftantem a, erit velocitas in B ad 
velocitatem in K ut AB ad AK , vel ut 
AD ad AB, ob_ triangula fimilia AKB f 
ABD. Sed quadratum velocitatis in D eft; 
ad quadratum velocitatis in K, ut AD ad 
AK, & praeterea ( ex elementis geome-' 
trias 2^ AD: AB AB: AK, quare AD : - 
AK ADi; ABi; ergo quadratum velo- 
citatis in D eft ad quadratum velocitatis 
in K ut AD* ad AB*; ac proinde velocitas 
acquifita in D eft ad velocitatem acqui- 
Ctam in K ut AD ad AB, vel ut veloci- 
tas acquifita in B ad velocitatem acquifitam 
in K. Ergo velocitas in D aequalis eft ve- 
locitati in B. Simili ratiocinatione veloci- 
tas in M asqualis demonftratur velocitati 
in B ac proinde & velocitati in D , atque 

de- 
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demotiftratio valet de alfo quolibet plana< 
ruiTi numero. Hi® quatuor numeris compre- 
hendimus praecipuas corporum per plana in- 
clinata defcendentium leges, eas fcilicec 
quse ad fequentem articulum incelligendura.. 
neceffarias omnino funt. 

ARTICULUS III. 

. De motu Curvilinto ,■ 

r. T%Emonftratum eft jam , ubi virium* 
compofitionera & refolutionem ex- 
plicavimus , nullam curvam vi unica defcri- 
d 1 pofle , fed requiri faltem vires duas di- 
verfae naturae quae fcilicet rationem perpe-' 
tuo variabilem inter fe habeant. Evidens; 
eft. infinitum a geometris confiderari polTe 
virium ordinem ac proinde & curvas nu- 
mero infinitas-; at phyficis confiderare fatis- 
eft illas virium rationes, qme ia reruni: 
natura generatim obtinent. Itaque duas ia- 
hoc 3;rtieulo diftinguemus motuum fpecies 
alii funt motus UBiti y corporum fcilicet 
quas femel mota fibi deinde libere permit- 
tuntur; alii autem funt motus non Uberi , 
corporum nempe, quae impedimento aliquo 
retinentur. Ad primam motuum fpecient 
pertinet corporum proje(flilium motus; arf 
alteram autem pertinet motus pendulo- 
rum. Die hac duplici motuum fpecie ex i 
ordine tractabimus , praemifib principio ex 
quo univerfa pendetcurvilineonira motuum- 
doftrina . 

Confideretur latus infinitefimum curvae* 
AR> per quod labatur corpus B , velocitat» 

qua.. 
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qualibet finita expreflk per BC (Fig. 12,). 
Jam ubi corpus pervenit inC, viam flebit 
per GD ita ut produco latere DG angulus 
externus BGM fit infinite parvus. Poteft 
enim curva quaeHbe^t confiderari tanquam 
compofit.! ex planis inclinatis numero infi- 
nitis & infinite parvis, quorum proinde in-*' 
clinatio debet efle infinite parva , ut pla- 
norum inclinatorum feries abeat in curvam 
continuam. Jam vero latus GD fe habet 
^ tanquam obfiaculum , uniformem corporis 
motum fecundum diredionem RG retardans. 
Q^uare vis finita RC dividi debet in vires 
duas , unam fecundum diredionem BN vel 
GD lateri GD parallelam, <Sc alteram RM 
vel NG perpendicularem ad GD . Sola vi 
finita exprefla per BN corpus defcribit la- 
tus CD eodem tempore quo, defcriberetla- 
tus BC, ideoque aequales funt CD, BN 
motu uniformi eodem tempore percurfae j 
qnae quidem omnia manifefta-fiint , firevo-. 
cenjur in memoriam quas de virium com- 
pofitione & refolutione demonftrata funt . 
Porro in hac demonftratione -ponitur abefle 
virri omnem elafticam & refiftentiam quam- 
libet. Eft autem vis exprefifa per NG vel 
BM qJiantitas infinitefima primi ordinis , cum 
lic finus anguli infinitefimi BGM cujus ra- 
dius eft BC exprimens vim finitam; vis au- 
tem NG tota confumitur in premendo late- 
re CD, nihilque confert ad velocitatem per 
curvam . Igitur velocitas corporis B per la- 
tus CD elt ad illius velocitatem per latus 
BC ut BN ad BC. Jam centro B radio BN 
defcribatur arcus NI, erit BI BN , ac 
proinde CI exhibebit velocitatem amlfiam .. 

Sed 
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Sed arcus NI coniiderari poteft tanquam Te- 
cta infitiite parva ex angulo redo N in hy- 
porhenUram BC perpendiculariter demifla: 
ergo NC eft media proportionalis inter CB 
& CI; fed CB ell quantitas finita, NCin- 
finitelima primi ordinis, ergo CI eft infini- 
tefima ordinis fecundi , ac proinde corpus 
curvam delcribens ex latere infinitefimo in 
aliud contiguum tranfiens, non amittit nifi 
"velocitatis partem infinitefimam ordinis fe- 
cundi , ac proinde per finitum curvae arcum 
defcendens amittet duntaxat velocitatis par- 
tem infinitefimam ordinis primi, hoc eft 
nullam; atque hoc eQ univerfalifilmum cur- 
vilinei motus principium. Jam primam mo- 
tuum fpeciem confideremus. 

II. Ex praealti montis vertice explofus 
intelligatur globus mifiilis fecundum dire- 
dionem horizontalem; alia quaelibet dire- 
dio cobfiderari poflet, fed diredionem hanc 
omnium fimpliciflimam & commodifilmam 
nunc adhibere fatis fit.. Jam fi vis globo 
milfili imprelfa fingatur infinite parva, vi 
gravitatis in terram globus perpendiculari- 
ter recidet ; fi autem vis imprefla ponatur 
infinite magna, fecundum diredionem ho- 
rizontalem globus perpetuo movebitur . Hac 
funt duas extremae hypothefes , inter quas 
infiniti alii cafus eflis poffunt, fed eos dun- 
taxat exponemus qui ad phyficam pertinent . 
I. Globus mifiilis projiciatur per redam 
horij?on talem AB (Fig. 13.), & interea vi 
gravitatis conflanti perpendiculariter urgea-? 
tur fecundum diredionem AR; jam reda 
AB *divifa intelligatur in partes innumeras 
«quale.s, ut AE ) vi femel imprefla tempo- 
ri- 
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'iibus sequallbus defcriptas , redas illae re- 
prfBiisntare poterunt tempora ; 1'unt enim 
tempora inter le ut fpatia motu uniformi 
defcripta; fi autem ad fingula divifionum 
punda ducantur redae ad horizontem per- 
pendiculares ut QE , ita ut redae illae fint 
ut quadrata redarum AE , fpatia fingulis 
^temporibus motu uniformiter accelerato de- 
fcripta per eafdem redas exhibentur. Ita- 
que corpus motu compofito defcribet diago- 
nalem virium AE, E(^, cujus haec erit na- 
tura ut nempe redae EQ^ vel AH femper 
fint ut quadrata redarum. AE velQH, du- 
dis fcilicet AE , HQ^ & AH , EQ_ paral- 
lelis; fed haec eft natura curvae , quam pa~ 
mbslam jipollonianam vocant Geometrae , ut 
nempe abJciJfA femper fint ut quadrata or^/- 
natarum , ergo gravia projeda in hac gra- 
vitatis lege parabolam defcribunt. Evidens 
autem eft eamdem manere demonftratio.nem } 
etiamfi projedionis diredio fuerit ad hori- 
zontem utcunque obliqua ; enim demou- 
ftratio pendet ex duorum motuum compofi- 
tione , quorum unus eft uniformis , alteran- 
tem uniformiter acceleratus. Porro quae- 
cunque fit projedionis ad horizontem incli- 
natio, eadem manet motuum illorum natu- 
ra , ac proinde & eadem natura curvae - Si 
enim curvas eadem virium compofitione de- 
fcribantur , eadem manet virium natura . 

Luna revolvitur circa terram ideoque 
globi mifliljs inftar projeda intelligi poteft 
fecundum diredlonem tangentis orbitae, & 
interim vi centripeta tendens in terram. 
Verum in primo cafu ob exiguas a tellure 
diftantias gravitatem tanquam conftantem 

fin- 
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fingere, llliufque dirediones velut paralle- 
las habere licet, quae quidem hypothefis 
ad corpora caeleftia transferri non poteft; 
cum ob magnas diftantias neque conOantem 
gravitatem, neque illius dirediones velut 
parallelas confiderare liceat. Jam evidens 
«ft globum juxta telluris tangentem minori 
velocitate emiflum defcribere arcum mino- 
rem , majore autem velocitate arcum ma- 
jorem , atque auda adhuc velocitate longius 
pergere, ita ut prsetergredi poflit totum 
telluris ambitum & ad montem-unde pro- 
jedus fuerat redire. Fingamus jam corpo- 
ra quaelibet de regionibus altioribus projici 
& ad terram vel folem aut quodlibet pun- 
idum vi centipcta tendere ^ pro varia cor- 
porum velocitate & vi gravitatis deicriben- 
tur arcus vel concentrici ; vel excentrici , 
atque in firis orbitis pergent corpora ad 
modum planetarum per caelos vagari , Sed 
‘hjBC breviter annotata fint; de hoc argu- 
mento jam aliqua diximus attradionis do- 
drinam explicantes , atque rurfus dicendi 
recurret locus in aftronomia; de motu pe^u- 
dulorum jam pauca dicenda, 

III. Pdndulum vel fimplex eft vel eompofi- 
ium; pendulum fimplex appellatur filum pun- 
do aliquo fufpeniUm, quod tanquam infle- 
iibile & gravitatis expers confideratur , 
altera autem extremitate pondere onuftum , 
Si filum plura habeat annexa pondera pen- 
dulum compofiiatm appellatur : penduli o/c//- 
latio aut vibratio appellatur motus .alternus , 
Tquo virga penduli circa fixum liifpenfionis 
pund.umd^ni & redkum labfolvltj fi au- 
tem pendula duo fuas vibrati.Qne« eodem 

tem- 
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tempore abfol^ant, pendula illa dicuntur 
ifochrcna. Si pendulum aliquod fimplex CP 
(Fig. 14 - ) in linea verticali conftituatur, 
in pundo infimo P quiefcit, ideoque pun- 
dum illud vocatur punBum quietis^ At 0 
pendulum attollatur ad pundum A , & dein- 
de fibi permittatur, motu accelerato reja. 
betur in P; & quidem penduli motum con- 
fideremus in pundo aliquo N, atque pon- 
deris gravitas abfoluta reprasfentetur per 
NG ; hsBC dividi poterit in vires NI, 
quarum prima , cum. rota dirigatur ad pun- 
dum fufpenfionis G, ipfius puudi refiftentia 
omnino extinguitur ; altera aurem ,* quae eft 
fecundum diredionem tangentis , exprimit 
gravitatem relativam , atque vi illa corpu? 
motu' accelerato defcend.it ad pundum P, 
tibi vis NI onmino evanefcit; in hoc ta- 
men pundo quiefcere non potett pendulum % 
fed per vim inertiae, acquifitam fervans 
velocitatem , afcendit verfus' B , ita ut aequa^^ 
les fint arcus AP PB , defcendendo 5c 
afcendendo defcripti , atque etiam aequalia 
defcenfus A afcenfus tempora. Verutp dum 
corpus- px P verfus K alcendit, perpetuQ 
agit vis relativa gravitatir fecundum dire- 
dionem oppofitam^^NI , ac proinde in puq? 
do^B extinguit omnes veloci tati§^ gradu 
acquifitos; quare tofpus propria grayitate 
relabltur, non fecus ac ex pundo 'A pH- 
mum defcendit. ^aec autem omnia maai- 
fella funt .ex articulo praecedenti ^ nu- 
mero primo articuli b^jus ^ , 

IV. Tempora defcenTuum' ,per ^curvas fi» 
miles & ad horizontem fimiliter inclinatas 
(tile in ratione fuhduplicata laterum homo» 

lo- 


/ 



/ 


^ars /. SeEiio Iit Cap, I. i6^' 
logorum ex didis facile etiam colligitur 
Etenim latera minima HG, GF, FD(Fig. 
15 -)» itemque hg,gf, fd, exhibeant infini- 
tefimas curvarum partes fimiles & ad Iio- 
rizontem fimiliter inclinatas; jam tempus 

per HG ell ad tempus per hg, at \/ HG 
ad \/ hg. Similiter tempus per GF eft ad 
tempus per gf ut \/^F adv/gf; fed(per 
hyp^hefim ) JiG: hg=:GF, gf; ergo\/HG: 
\/ hg GF : v/ gf, ac proinde tempus per 

GF eft ad^ tempus per gf ut \/HG:\/hg. 
Simili ratione tempus per FD eft ad tem- 
pus per fd , ut \/ HG : V/hg. Ergo tem- 
pus totum per HG+GF+FD eft ad tem- 
pus totum per hg+gf-+-fd ut \/ HG : V/ h7 , 
hoc eft , in ratione fubduplicata laterum 
homologorum, Inde autem pendet univer- 
fa pendulorum per circulares arcus excur- 
rentium dodrina.... i. Velocitas penduli 
CB^ in pundo infimo B eft ut chorda BK 
(Fig. i6. ), arcus KDB ex pundo K defcri- 
pti. Etenim ducatur KF ad CB perpendi- 
cularis , erit velocitas penduli in defcenfu 
per arcum KDB acquifita aequalis velocita- 
ti , quam corpus acquireret cadendo ex al- 
titudine FB, ac proinde ut\/FB; fed ( ex 
elementis geometriae) BFI: BK^::BK;BA, 
ideoque BFXBA=:BK»; ergo cum fit BA 

conflans , erit BF ut BK‘ , ideoque v/ BF ' 
eft ut BK : quarje velocitas acquifita in B 

quae eft ut \/BF erit etiam utBK, nem- 
pe ut chorda; quae quidem proprietas cir- 
culi eximiae eft utilitatis, praeiertim ubi 
Jacq, Vhyftfn J^srs /, H ad 
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ad experientiam revocandae funt confliduum 
leges in proximo articulo demonftrandae ... 2. 
•Si pendula duo arcus finiiles defcribant., 
erunt vibrationum tempora 'in ratione fub- 
duplicata longitudinum pendulorum , ut ex 
praecedenti demonftratione .patet, «fed nu- 
merus vibrationum eo major eft , dato tem- 
pore, quo minus eft vibrationis unius tem- 
pus; feu quod idem eft, numeri vibratio- 
num funt in ratione fubduplicata inverfa 
longitudinum pendulorum . Quare datis duo- 
Tum .peadttlprum longitudinibus, .datoque 
■vibrationum n'umero tempore aliquo ab al- 
terutro pendulo peradarum , invenietur nu- 
merus vibrationum eodem dato tempore al> 
altero pendulo confeclarum dicendo: Lon- 
gitudo penduli unius eft ad longitudinem 
penduli alterius, ut quadratum numeri vi- 
brationum (^ati ad quadratum numeri vibra- 
tionum rqusefiti ; & viceverfa invenietur 
penduli longitudo talis , ut datum quemli- 
bet ..vibrationum numerum dato tempore 
perficiat,... 3. Si pendula duo fuerint ifo- 
chrona , erunt vires gravitatis acceleratri- 
ces ut pendulorum longitudines. Sunt enim 
vires conftantes utr^patia ;iifdem tempori- 
bus defcripta , fpatia autem in hoc cafu 
funt fimiles pendulorum arcus, qui proin- 
de funt ut longitudines pendulorum ; quare 
A: vires gravitatis in eadem funt longitu- 
dinum ratione; quod quidem maxime valet 
ad definiendum gravitatis incrementum vel 
decrementum in variis terras- “iocis , ut 
deinde explicabimus. 

V. Hadenus confideravimus pendulum 
fimplex quale iiulltim exiftere poteft in re-.' 

rum 
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rum natura ; nulla enim eft virga quas gra- 
vitate omni careat, ac proinde pendula 
omnia funt compofita. Rem breviter expo- 
nemus quantum difficultas patitur. Si bina • 
pondera filo fufpenfa in diverfa a pundo 
fufpenfionis diftantia duas ofcillatlones pe- 
ragant , virgaque ipfa concipiatur inflexibi- 
lis , fine pondere & fine vi inertiae pondus 
quod pundo fufpenfionis propius ell, fuas 
ofcillationes citius abfolvere debet; contra 
autem tardius quod a pundo ftifpenfionis 
remotius eft , in ratione Icilicet fubdupli- 
cata diftantiarum. Id quidem contingeret; 
fi pondera ofcillationes fuas feorfim perage- 
'rent; verum quia penduli virga omnino ri- 
gida & inflexibilis ponitur, fuas oscillatio- 
•^nes eodem tempore pondera abfolvent, at- 
que ita componentur inter fe velociores & » 

tardiores ponderum motus , ut medio quo- 
dam tempore fuas vibrationes perficere de- 
beant . Jam fi inveniatur pundum aliquod 
in quo bina pondera colleda fuas vibratio- 
nes eodem tempore perficerent: illud pun- 
dum dicitur centrum ofcHlathnis , ejufque a 
pundo fufpenfionis diftantia erit longitudo 
penduli fimplicis pendulo compofito ifochro- 
ni . Quod autem diximus de binis ponderi- 
bus , idem quoque intelligi poteft de alio 
quolibet ponderum numero, ac proinde & 
de infinitis pondufculis per virgam penduli 
difperfis; in quo quidem cafu gravitatis fili 
ratio habetur. At fi filum fit fubtililfimum 
ita ut illius pondus cuni ipfo globi appenfi 
pondere comparatum fit valde exiguum, & 
praeterea fi valde exigua fit globi diameter 
cum fili longitudine comparata , jam pen- 
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dulum velut fimplex conflcierari poteft.QuIa 
vero fublimior geometria exhibet genera- 
les formulas quarum ope invenitur centrum 
ofcillationis , ideoque pendulum compofitum 
ad fimplex reducitur, fatis nobis fuit pen- 
duli fimplicis doftrinam explicaflfe; alia au- 
tem plurima quae in hoc articulo brevius 
diximus, ex fequcnti conclufione magis fient 
mani fella. ^ 

CONCLUSIO. 

♦ 

Gravitatis urreftris inaqualitaum deWnftrant 
aecHraiiJJtme inftituta pendulcrutn 
experimenta . 

Demonftratur . Si obfervetur longitudo 
penduli ifochroni in duobus locis erunt 
vires in iis locis ut pendulorum longitudi- 
nes, ex -antea demonllratis . Licebit ergo 
gravitatis incrementum perfpicere ,dil igen- 
ter obfervata in variis terrae locis penduli 
ifochroni longitudine . Quanta autem 
capiendis hujufmodi experimentis adhiberi! 
debeat diligentia, repetendum eft ex mo- 
numentis Parifienfibus anno 1735: nihil enim 
accuratius ac religiofius tradi potell, quam 
quod ibidem hac in re praefcripfit vir cla- 
riifimus De Mairan. Haec autem prascipue 
curanda monet, i. Accurata habenda eft 
menfura pedis Parificnfis vel altera quaeli- 
bet menfura cujus ad pedem Parifienfem 
nota fit ratio , ita ut decima , ^ , fi fieri 
poteft centefirha lineas parte non aberret. . . z. 
Parari debet globus exade rotundus , dia- 
metro circiter unius pollicis > ex materia. 
' . • be- ' 
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bene compada ...» 3. Adhibendum e(t fi- 
lum flexibile nec ita complicatum ut ofcil- 
lationes laterales mutet in conicas , quas 
quidem diligenter evitari multis de caufis 
expedit. Optimum omnium & jarfi fere ab 
omnibus adhiberi folitum eft filum quod pa- 
ratur ex foliis aloes , Fili autem pondus fi 
fuerit millefima pars ponderis globi , in 
pendulo pedum 3, linearum 8 attollit cen- 
trum ofcillationis una quartadecima parte 
lineae unius; in aliis cafibus , ea elevatm 
e'rit quam proxime ut longitudo fili direile 
< 5 c ut pondus globi inverfe, quod demon- 
ftrit vir praelaudatus . . . 4. Summa utendum 
eft diligentia in capienda diftantia pundi 
fufpenfionis a centro globi , vel ab imo glo’- 
bl pundlo; habita autem diftantia pundi fuf- 
penfionis a centro, fi ei addantur -y tettias 

proportionalis poft ipsam & globi femidia- 
metrum , habebitur penduli longitudo; 5, 
Demum paratum fit oportet horologium ac- 
curatum , quod dirigatur per appulfum ftel- 
lae alicujus ad telefcopium immotum, vel 
folis ad fineam meridianam ; ofcillationes 
autem maxima cura & fine ullo erroris pe- 
riculo numerandae funt. 

Tanta autem adhibita diligentia, quae in 
re fubtililfima omnino quidem neceflaria 
eft , jam certo definitam habemus penduli 
ilbchroni menfuram breviorem fieri pergen- 
do a polis ad aequatorem , contra vero lon- 
giorem ab aequatore ad polos. Ita ergo com- 
perta eft gravitatis inrequaHtas in diverfis 
terrae locis ut nemo fit qui de ea dubitet . 
Kon defueruac quidem dodifiimi etiam vi- 
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ri qui obfervationibus per Europam i nftr- 
tutis gravitatem ubique aequalem fe itivs,- 
jiilTe profiterentur ; verum quod' minus fe- 
liciter fucceflerit obfervatio funiqo confen- 
fu nu^ tribuunt phyfici iis methodis, quae 
tum ih ufu erant minus perfeftae & per. 
politae,' ita ut exiguum gravitatis^ diferi- 
men tam exiguis locorum intervallis debi- 
tum. deprehendere nequaquam licuerit 
Hinc obfervatibnes multo accuratiores & 
accuratioribus inftrumentis inftitutae funt 
in plurimis & admodum diflitis terrae lo- 
cis omnium autem oblervatronum fide 
certo conflat gravitatis inaequalitas • Hic' 
autem longius eflet defcfibere varias^ pen- 
dulorum longitudines quarum tabulas videre 
eft in eximiis operibus , quae detelturis fi- 
gura paucis ab hinc annis iii> lucem pro- 
diere , ’ 

Quamvis ad determinandam gravitatis in- 
aequalitatem folius penduli Ifo^roni men- 
tionem fecerimus , evidens tameft efl pari' 
fucceflu adhiberi pofle pendulum non ifo- 
chronum'. Etenim e» doftrina motus.uni- 
formiter acceierati in praecedenti articulo- 
explicata fpatia crefcunr ut quadrata tem- 
porum eadem manente vi acceleratrice ; 
fi, autem vires acceleratrices diverfae fuerint,, 
feorfim tamen confideratae uniformem ma- 
neant, quo major eft jvis acceleratrix ■ eo 
majus eft fpatium dato tempore percurfuni 
ac proinde’ fpatia funt/ ut quadrata ternpo- 
rum & vires accel;tTattices conjun{iitn ,, 
ideoque vires icerferatrices funt ut fpatia 
defcripta direfte , quadrata temporum, 
inverie^- faru vero in cafti; pen^ilbrum > 
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/patia funt ut longitudines pendulorum'; 
erunt ergo vires gravitatis ut longitudine»' 
pendulorum direde , & quadrata temporum 
ofcillationum inverfe Igitur n'}^nente pen- 
duli longitudine , vire^ gravitatis funt ut 
quadrata temporum ofcillationum reciproce • 
Itaque patet ejufdem penduli ope gravita» 
tis comparationem in diverfis terrae locis 
inftitui pofle ; tanta enim diligentia nume- 
rus ofcillationum dato tempore determina- 
tur, ut ne dimidiae quidem ofcillationis er- 
ror committi poflit . Hac methodo- gravitatis 
inaequalitas primum deteda eft a Ric^er/t , cu- 
jus obfervationes jam antea commemoravi- 
mus. 

Ut tota haecquaeftio maximi fane momen, 
ti in bono lumine collocetur meminiffe 
oportet duplicem confiderari poffe gravita- 
tem ; aliam nempe primitivam nulla vi- cen- 
trifuga perturbatam, aliam autcm vi cen- 
trifuga imminutam, quam gravitatem 
Um appellare licet', totam rem breviter ex- 
• plicabimus , ut facere fole^p qui telluris • 
circa axem-rot^tionem admittunt . Sit AB > 
diameter aequatoris , cujus P , p poli fitque ^ 
DE (Fig. 17.) femidiameter paralleli cu- 
~ jufvis. Quoniam intrirculari motu vis cen- 
trifuga dirigitur ad partes circuli defcripti 
centro oppolitas, in acquatore A dirigetur 
ad partes oppofitas centro terrae C per CA ; 
in. parallelo D ad partes oppofitas centro 
paralleli E perED. ]am vero gravitas ubi- 
que dirigitur ad centrum terrae C, faltbm 
quoad fenfum , nimirtyn in A per AC,'irt- 
D per DG. Praeterea diredio GA eft pe- 
nitus contraria diredioni AG; at patet ex 
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inocuqm coitipofitione dc refolutione , drre- 
'Aionem tIs centrifug® per E D referendam • 
' eflie ad direftionem vis gravitatis per CD ; 
nempe vim centrifugam in D exprimat re- 
^aDO, haec refolvatur inON ipfi GD nor- 
malem & in DN fecundum direflionem 
ipfius CD. Haec fola pars vrs centrifugae 
opponitur diredioni gravitatis in D. Jam 
iacile invenitur ratio vis centrifugae in D 
fecundum diredionem DN , ad vim cen- 
trifugam in A. Etenim exprimat AI vim 
centrifugam in A , erit', ex demonftratrs 
de vi centrifuga , AI ad DO ut AC veJ 
DCadDE . Praeterea ob triangulorum DCE, 
ODN (imilitudinem , erit iterum CD ad DE 
vt DO adDNt ideoque compofitis rationi. 
i>us CAi ad DEi ut AI ad DN . Ex haC de- 
monftratione aeftimari poteft eifeflus viscen* 
trifugae in quolibet terrae loco; patetautem 
vis centrifugae effe^ium talem efle ut gra- 
vitati primitivae minus detrahat pergendo 
ab aequatore ad polos , & quidem duplici ' 
de caufa; tui||^ quia decrefcit ipia vis cen- • 
trifuga , quae, in p6lo evadit nulla , tum quia 
«jus dirediio gravitatis dtredioni minusdi- 
xedesopponitur . Ex his etiam facile de- , 
terminantur ratio vis centrifugae ad gravita- 
tem primitivam. Si 6ngamus corporis ali- 
cujus fub aequatore gravitatem omnem fit- 
blatam , Jam pofito rotationis motu corpus 
illud per telluris tangentem 'elaberetur j 
ideoque'minuti unius fecundi intervallo fu- 
pra ipfum telluris globum attolleretur tota 
illa altitudine ) quae eft inter tangentem & 
arcum minuti unius/fecundi tempore defcri- / 
ptum_, quae «quidem ilineola tangente & arci» ■ 
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comprehenfa ex elementis geometriae facile 
invenitiTr. Haec exprimet vim centrifugam 
fubraequatore; ad^i autem debet spatio quod - 
corpora fub aequatore minuti unius fecundi 
tCTupore libere defcendendo percurrunt, at- 
que ita habebitur gravitas primitiva fub' 
aequatore , quae proinde conferri poterit 
cum vi centrifuga data , atque ita dicendum* 
de aliis quibuslibet terrae locis : fed haec 
paucis indicafle fufHciat 1 convenientius enim 
explicabuntur , ubi de figura telluris ; in hac 
conclufione folam gravitatis variationejn de- 
monftrandam fufcepimus. - • » 

‘ Objicies . Dodrina pendulorum ha^ienus 
explicata omnem excludit medii refiften- 
tiam . At certiffimum ell pendula impedi- 
mentis plurimis obnoxia efle . Et quidem 
aeris refiftentia maxime retardantur j inipfo 
fufpenfionis pundo mutuus fit attritus , atque 
hinc oritur aliud omnino inevitabile impe- 
dimentum . Itaque fic argumentari licet t 
Gravitatis variationem non demonftrant ex- 
perimenta illa , quae nulla fuffjcienti dili- 
gentia inftitui poflunt, atqui &c. Ergo <3cc/ 
Refp. Concedo ma). Nego min. Aeris 
aut mutui attritus impedimento tribui non 
poteft' differentia quae in pendulorum longi- 
tudine obfervata eft.Et quidem iifdem im- 
pediniantisufficiuntur pendula tum fub aequae 
tore , tum verfus polos . Neque eft quod di- 
cant aliqua fortafle de causa majorem effe 
aeris refiftentiam verfus’ nsquatorem , ac 
proinde & majorem penduli retardationem . 
Et' certe in tatn exigua velocitate , exigua 
omnino efle debet & fere fiulla aeris re- 
fiUentiai ^ agit , vpbi que eodem 
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fere modo motum retardat & potius minus* 
fub aequatote ob minorem aeris denfitatem , 
majori fcllicer calore vigente' . Praeterea 
etiam diligentilfimi viri , qbi pendulorum* 
longitudinem obfervarunt , nullam praetermi- 
fere diligelitiam ut pendulr retardationem 
ex aeris refiftentia oriundam cognofcerent , 
adhibitis quoque accuratiffimis barornetris 
quae- atmofphaeraB variationem indicarent 
l^d tanta diligentia neceflaria quidem fuit 
'Ut accurate & adamufliin definiretur vera- 
penduli longitudo' y. medibcrisi^utem dili- 
gentia fatis fuit ut variatio penduli fnno- 
tefceret; tanta enim eft ut obfervatibnibu» 
etiam fine maxima fubtilitate inftitutis fefe 
confpicuam praebeat . Praeterea omni caret 
verifimiJitudine obfervatibnes omnes ih eum- 
dem errorem perpetuo confpirare j quod nem- 
pe penduli ifodironi longitudinem per gra- 
dus minorem faciant pergendo- a polis, ad 
sequatorera . Porro in praefenti conclufione 
generatim duntaxatagimus de gravitatis inae- 
qualitate j rem vero accuratius detenninare. 
pertinet ad geographiam ubi telluris figuram, 
inveftigabiraus . 

Inftabis i. In penldulorunt o|ifervatibnr-* 
bus non apparet futnmus* ille confenfus , 
qui tamen ad fidem faciendam^ neceliarius 
jomnino eft. Circumferuntur plurimae obfer- 
vationum tabulae quae quidem a fe invicem, 
non- parum dilcrepant. Imo. Picardus per 
totam Galliam & Xltanoburgi eamdem in- 
venit penduli longitudinemrvpnde fic con- 
cludi poteftt Gravitatis varia^ionem^ noa 
demonftrant obfervationes illae quas errori^ 
fufpe^as reddit earum dilfenfus , atqui 
£rgo iScc. 
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Refp. Diftinguo ma). Erroris fufpedaft 
fune obfervationes , quoad veram & accu- * 
iratam pendulorum* longitudinem , tranfeat; 
quoad longitudinem penduli generatim con. 
fideratam , nego. Quare diilin^a min. ne-» 
go confequentiam */Re quidem vera pluri, 
mos obrervationunfi Catalogos inter fe lai. 
ni me confpirantes exhibuerunt dodiflimi 
▼iri; fed quamvis^ ob rei difficultatem in 
eadem non confentiant penduli' lengitudi* 
ne ; in id tamenvconfpirant omnes , ut in 
praecedenti refponfione obrervavimuSt quod 
nempe pendulum ofiendant brevias fob se- 
quatore , longius" verfus polos . Quod au- 
tem Coupletus eamdem ip univerfa Gallia 
invenerit penduli longitudinem refetri de- 
bet nimis exiguae locorum diflantiae atqtf» 
etiam inftrumentis minus accuratis, ^ro ea ^ 
quam tales obfervationes pollulant fubtili- 
tate . Dixi autem tran/eat : tanta enim di. 
ligentia his nuperrimis annis iterata fue- 
runt experimenta ut miranda omnino fit 
tanta confenfio; tantillas enim habent dif- 
ferentias quas nulla diligenti flimorum vi- 
rorum induilria vitare poteft. 

■ Inflabis x. Duriflima qusque metalla vi 
caloris extendi, frigore autem contrahi cer« 
tiffimum efl. fiotlffimum efl phyficis inflru- 
mentum <\\xoi\pyromttrum dicitur ; haec eiV 
illius (Iru^ura. Conflat ex lamella metal- 
lica cajus exclremitas una in denticulos de- 
finit; hi autem denticuli axis perpendicu- 
laris cavitatibus feu canaliculis inferuntur ; 
ixis autem rotae horizontalis dentes ingre- 
oitur. Subtus lamellam metallicamj ap^ta 
funt ellychnia, quae admoto igneflammam 
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concipiunt . Rebus ita dirpoCcIff , lamella 
■^iftenditur illiufque proinde denticuli axis 
cavitates' per vices fubeunt & eumdcm 
axem convertunt; revolvi autemnon poteft 
axis, nifi moveatur quoque rota^fuperior 
horizontalis huic contigua» Quare fi centra 
rotae aptatus fuerit indiculus qui circumfe- 
rentiam in gradus graduumque partes divr- 
fam libere percurrat, ipfana lamellae dila- 
tationem ex -graduum percurfarum numero ^ 
aefiimare licebit. Tanta autem eft dilatatio 
«t circumferentiam integram indiculus ali- 
<}uando defcribere videatur . Si vero ad ca- 
lorem extinguendum aqua lamellam perfun- 
das , ad priftinum locum retrogrado motu 
redibit indiculus ideoque & lamella juftut» 
contraAionis ftatum recuperabit. Eamdein. 
dilatationem accuraCiflimis obfervationibus. 
expertus eft clarifliraus De Mairan , foli 
igni, & aquae ebullienti expofitis metal. 
iorum virgis. Igitur probabile eft calorisvr 
iub Zona torrida creviffe longitudinem pen- 
duli quod idcirco lentius moveri debuit ,s 
idem, vero pendulum Parifios translatum 
rurfus contrahebatur; unde fic: Gravitatis, 
inaequalitati referri non debent experimen- 
ta illa quae in alternam pendulorum dila-, 
tationeni & contradionem refundi poflunt » 
atqui Scc. Ergo &c. 

^ Refp, bfego min. Obfervatam penduli va- 
riationem caloris vi tribuendam non eflV 
indubitatum omnino eft. Virga ferrea pe- 
dum fex aeftivo foli meridiano diu expofi- ' 
ra , experimentis diligenter inftitutisinven-- 
ta eft mafor per duas tertias partes lineae, 
'ideoque per decimam odavam ^partem pol- 
licis 
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licis Parideiins. Virga pedis unius ad ignem 
candefadla per dimidiam excrevit lineam « 
Primus calor ex Sole «ftivo meridiano con- 
ceptus fatis quidem vehemens in virga pen- 
^uli^edum trium induceret unam tertiam 
lineae partem; alter autem calor vehemen* 
tidimus igne fcilicet excitatus , lineae, unius 
cum dimidia variationem exhiberet . At 
pendulum quo utebantur diligentiiTinii viri 
jnulto minorem calorem debuit concipere 4 
jiec igni expofitum, nec folaribus radiis j 
imo caloris efFedus fumma diligentia impe- 
diebatur, vel redado conclavi in quo ex- 
perimenta inOituebantur ad calidioris loCt 
temperiem , quod igne admoto^ & adhibito 
thermometro in Laponia praeftitit dominus 
De Maupertuis , vel notando ofcillationuai 
difcrlmen fingulis gradibus caloris debitum 
quod thermometri ope^ diligenter perfecit ' 
Crahamus \ hac enim adhibita diligentia va- 
riatio calori debita a tota penduli inaequa- 
litate tuto detrahebatur 0 His autem praefi* 
diis- exercitatiflimi viri in plurimis Jocis 
plures obfervationes habuerunt . io 

Laponia inventa eft longitudo penduli ad 
minuta fecunda ofcillantis pedum 3, linea- 
rum 9 — , Parifiis pedum 3, linearum 

^ , fub aequatore pedum 3, linearum 7 

: hanc autem tantam differentijam vi ca- 

itrrrs, tribuendan\4.noa efle ex hadURbs di- 
dis facile 

Inflabis 3. Qulr^^^avitafem minorent 
fub^ aequatore oftendan^ pendulorum obfer- 
vationes, inde tamen minime colligi pocefl 

gta- 

\ / 

\ 

\ 



i \ 

iR* ^ ■ Infiitnihnts Phy]tu, 

mvitatis iosqualitaS} ab aequatore zi 
Fos certam fervans legem ; etenim fingamus 

f raviratem , qualem requirit Ne^srtoniana: 
ypotbefis, in ratione reciproca diuplicatx 
difiantiarum a fii>gulis materiae particulis , 
fingatur quoque terra fpbaerica homogeirea; 
ac dematur lub aequatore B Tphaera materi § 
cujus.jtadius BI ( Fig. tS. ) continFeat mil- 
liari a quatuor >' jam detrabetur in B pars 
circiter niiliefima gravitatis . Nam terrae 
femidiameter GB eft milliariorum circiter 
4000, & attradio in fphaeram CB efiadaC* 
tradlionem in BI, ut EC ad Bl , fi ve ut 
jooo ad I , quod antea demonilravimus ; zt 
in P nullum obferYari poterit decrement uoi 
gravitatis . £il enim attraditf pundi F 
in lj)baeram IB ad attradionem pundi B in 
eamdem , ut BIi ad FI* , five proxime ut 
IB* ad xBC‘ , five ut i6 ad 32000000; ni<4 
mirum decrementum gravitatis ir F erit 

I . 0 1 

^ ^ — decrementi in B > & 

loooooo xooooodooo 

gravitatis totius . Si jam fphaera BI trans- 
feratur in F , eodem argumento ibi crefcec 
pars millefima gravitatis, nihil in B, erit- 
que differentia inter B & F parsquingen- 
tefima gravitatis. Si dupla fpnxrs 'diame- 
ter adhibita fuiffet , prodiiflet differentia 
dppia» nimirum pars ducentefima & quin- 
quagefija^.quarta , qualis fe^ per obferva- 
tiones^PRdulorum invenitiic ; quamvis -au-- 
tem gnitis (Omnino sedatore in 

B exiftere cavem ai^^^ntem cujusdiatne- 
rer fit milHariorum^fi^b , certum tamen eft 
multo minus materi Vfub aequacore quam, 

fub 
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ftiiy polis contineri ; nam ob- ingentem ca- 
lorem perpetuum' corpora' omnia- rariora^ 
funt verfus aequatorem; at verfus polos per- 
petuisr nivibus & glacie rigent omnia.. Pre- 
terea obfervationes pleracque in- America- 
faftae. funt in; locis maritimis immenfo 
Oceano cin(Slis , cujus^ & magna eft profun- 
ditas ingens extenfio*,: reliquae in Euro- 
pa obfervatibnes inftitutae funt in locis a. 
mari remotioribusi & fupra, maris-- fuperfi- 
ciem ita elatis, ut illa major a,- centra di- 
fiantia minus detrahat gravitati' quam addat: 
tanta materiae quantitas* late circumfufa • 
Ex his omnibus fic aliqui folent argumen- 
tari certum gravitatis incrementum vel 
decrementum non- oftendunt inaequalitates- 
illae, quae recenfitis caufis- tribui poflunt.^. 
atqui &c. Ergo- &c. 

Refpi tranfeat ma). Nego min; Ad ma« 

' jorem dico tranfeat •i in praefenti enim qu^- 
ftione iermo' eft duntaxat de gravitatis in?- 
qualitate , non- vero de hujus inaequalitatis- 
lege & caufa. At pro mero- figmento certe 
haberi debent in locis quibufdam cavernx 
ih; locis aliis- montes;, ecquis» enim facile 
crediderit per. univerfam tellurem tali^ or- 
dine montium cavernarumque feriem diftri- 
butam fuille , ut certis pendulorum legibus 
accurate refpondeat.^ Et quidem obferva- 
tibnes non' tantum fub aequatore & prope 
polos fed etiam in locis aliis plurimis & 
longius a, montibus fuerunt inftitutae . 
dem verfus aequatorem eminent altifliml 
montes quorum ea fuit vis attradiva ucpen- 
dulum a perpendiculari diredione feptem; 
fecundorum intervallo dimovere potuerit ». 

ut ■ 
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ot antea obfervavimus. Verum juxta obje- 
fiionis hypothefim tellus fub «equatore mon- 
tibus eminere non Hebet, fed contra ca- 
vernis ingentibus hiare. Hic autem Hata 
iterum occafione , He montinih attradiione 
pauca revocabimus ex quibus intelligetur 
altioribus quoque montibus exiguam omni- 
no vim tribuendam efle , illofque minimam 
continere materias quantitatem, fi Cum 
mafia telluris conferantur. Ponamus m6<n- 
tem tria milliaria altum qualis eft circiter 
altitudo montis chhnboraco , Hunc montem 
exhibeat' fphaera D in fuperficie teJIui^s 
quam tangat re^ia CLD ( Fig. 19. ), erit 
gravitas in L in tellurem ad gravitatefnMn 
P in rphaeram ut fphaerarum radii ( ex de- 
monftratis) ; gravitas autem in L in tellu- 
rem ad gravitatem in D in eamdem inra-- 
cione reciproca duplicata diftantiarum LG, 
DC a’ centro ejufdem , ac proinde fi DH‘ 
exprimat gravitaterrt in terram in P, erit 
DC^: LG‘ =3 LC: DH , & *compIeto,ire- 
ctangulo ODH A , dirigetur gravitas per t> A,* 
ex motuum compofitione Jam vero in trian- 
gulo reilangulo DHA dicatur: ut DH eft 
ad HA . ita radius ad tangentem angulr 
HDA i quia autem data eft femidiameter 
telluris qua: minor eft milliariis Parifienfii 
bus' 3940, ac proinde & ipfa DH , d>bitur 
angulus HDA , qui invenitur i,. 18 . Talis' 
ergo efie deberet aberratio penduli prop6 
montem Chimboraco > quas tamen aberratio 
per obfervationem prddiit duntaXat 7 ’* . 
Hic afferre placuit demonllrationem antea ' 
omiHam, principiis neceflkriis nondum con-- 
ftitutis , Hinc patet ingentes etiam montes- 
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mmimam habere denficatem pro ratione vd- 
lumiiiis; quare certum eft montes illos ca- 
vitatibus feu cavernis hiare . lUje autem 
telluris inaequalitates, quae cantae nobis vi- 
dentor , & minims tamen fune cum tota 
telluris mafla comparatae , probabili (Time re- 
ferendae funt in vehementiores aliquas tel- 
luris concutViones , quarum elFedum ultra fu- 
periores telluris partes propagatum nonfuif- 
fe veiifimillimum eft. Itaque ex his omni* 
bus colligitur, ad explicandam gravitatis ine- 
qualitatem fine ulla ratione 6ngi montes & 
hiatus certa lege per uni verfam terram dif- 
perfos. Casterum quamvis, fac pe dixerimus 
gravitatis legem per obfervationes pendu- 
lorum hic a nobis non determinari , nemo 
tamen putet id contrarium e(l'e confticutae 
antea attradionis legi in ratione diftantia^ 
runi duplicata decrefeentis . Etenim hanc 
attradionis legem demonftravimus inter cor- 
pora cacleflia magnis intervallis a fe invi- 
cem remotilTima, in quibus proinde diver- 
fam denfitatem negligere licuit. Gravita- 
tem terrellrem in eadem quoque ratione 
decrefeere oftendimus, fed gravitatem con- 
lideravimus in eodem duntaxat telluris lo- 
co; nullam vero rationem habuimus illarum 
inaequalitatum , quae ex varia telluris den- 
fitate aliifque caufis originem habere pof- 
funt- Tandem inaequalitates iilae nihil re- 
pugnant demoj^ratae attradionis legi , cum 
oriantur ex 1^ attradionis lege in ratio- 
ne direda malTarum &. duplicata inverfa 
diQantiarum . Sed ut )am faepe monuimus 
fufior explicatio ad alium locum pertinet , 
ubi de figura telluris» 


i8(5 IhfihuiUnes Thyjtei 
Inftabis 4« Pendulorum obfervat!one$ ba« 
beri non poliunt nifi fadia comparatione eunt: 
horologii motu . At horologia condant ex 
variis partibus, quae lingulae impedimentiS' 
plurimis alliciuntur humido vel arido cae- 
lo magis vel minus lubricae fiunt rotae , mo- 
do velociores, modo tardiores; hinc fit ut 
pendulum ^orologii in longiores vel brevio- 
res arcu ^xcurtat, ac proinde idem non 
fervetui/ lingularum ofcilhtionum templis , 
Tandem vitium aliud quod in pendulo fim- 
plici jam notavimus, in horologiorum' pen- 
dulis multo magis crelcit ob partium mul- 
titudinem & varietatem , nempe pro varia, 
dieli temperife mutantur varreque extendun- 
tur & contrahuntur plurimae horologiorum 
partes ; hinc mutatur centri ofcillationis 
fitus. £x his omnibus ita concludi poted : 
Incertis caufis & fine ulla lege variis tri- 
bui poted diverfa penduli lopgitudo, fi in- 
certus omnino fit horologiorum ufus , quan- 
tum in re tam lUbtilidefideratur , atqpi&ci 
Ergo &c. ' 

Refp. Concedo maj. Nego min. Re qui- 
dem vera horologiorum partes fingulge va- 
riis mutationibus funt obnoxiae; at compa-* 
ratione diligenter inftituta inter horologii 
folifque aut flellarum motum , innotefeere 
facile pote Ii an- horologium errorem ahV 
queni’ Amittat . Praeterea ad vitandam mu- 
tationein ex caeli, temperie^riundam adhi- 
beri debent artificia de qiffi>us jam' fupra 
mentioirem fecimus. His horologiorum in- 
commodis plurima parata funt reniedia' • 
Grahamus celeberrimus inflrumentorum: ar- 
tifex utilifTimum fane tantis malis^ reme- 
- I' dkim 
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«fium excogitavit . In extrema penduli vir- 
ga fufpendit tubum mercurio plenum ita- 
ut tamen in tubo fpatioli' aliquid fuperef- 
fet, per quod nTercurius ipfe calQrIs> vi di- 
latatus cum virga intra tubum afcenderet^, 
defcendente interim tubo ipfO ) atque ita 
centrum ofcillationis fuo loco maneret. £0: 
alia ejufdem erroris corrigendi ratio : 
fufpenditur pondus diverforum metallorum, 
lamellis ita inter fe connexis, ut dum al- 
tera lamella magis diftenta ultra alteram iti- 
dem diftentam pondufque deprimentem ex- 
currit, ipfa pondus furfum attollat & prio- 
ri altitudini reftituat, imo etiam nonnihil 
majori , ita ut iplius virgae centri ofcilla- 
tionis defcenfus compenfetur , totiufque 
penduli centrum ofcillationis fuo perQet 
loco.- 

Supereft tandem ut de vibrationum inae- 
«lualitate aliquid adjungam .'Re quidem ve. 
ra l^rologiorum pendula in breviores lon- 
gibiefque arcus, variis de caufis faepe ex- 
currunt j verum arcus illos licet inaequales 
iifdem quam proxime temporibus defcrib^r 
demonftrant geometrae, quod ut intelliga- 
tur brevis fermo haberi debet de celeber-- 
rima quadam curva quam Cycloidetn appel- 
lant . Cyclois. eft curva linea quam de- 
fcribit pumflum aliquod in circuli circum- 
fer entia., pro lubito aflumptura , intereaduin 
circulus totus fiiper lineanr redlam revol- 
vitur . Hujus curvae genelis reprasfentari 
fblet per imaginem clavi in rotae fuperficie- 
de6xir,^ dum nempe rota per, planum cir- 
cumvolvitur clavus in aere cyloidera per- 
currit* De prima cycloidis Inventione acer- 
, rime 
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rlnhe certatum eft circa annr 1643 mtef 
Torricelliutn 8c Rober-vallium ^ illo primam cy- 
clodis coafiderationem tribuente in Italia 
GaUilib \ hoc autei|i in Gallia Merfenno no^ 
ftro . Sed quidquia fit de illa concertatio- 
ne ) quie in rixas apertafque inimicitias 
deinde exarfit, folam rei utilitatem, mi- 
nime vero gloriam confiderabimus . Pluri- 
mas inter & quidem elegantilfimascyclodis 
proprietates unam pras aliis afferemus quae 
ad praefentem cafum pejtinet; fi nempe 
cyclois ita invertatur ut crura furfiim ten- 
dant , pundum autem infimum horizontem 
tangat, tum e quavis dillantia demittatur 
grave per ipiam cycloidem , eodem omnino 
tempore per arcum utcunque magnum vel 
parvum defcendet. Itaque patet hanccycloi- 
dis proprietatem ad pendulorum ufum trans- 
ferri pofiTe ; fi nempe efficiaturut virga pen- 
duli in cycloide fuas vibrationes abfblvat 
hac enim arte fervatur temporis aequalitas*, 
mutata utcunque arcuum defcriptorum Ion<i 
gitudine . Illud autem commodum fequenti 
artificio obtineri poteft. Si curvjc cuilibet 
ex ejus parte convexa advolvatur filum i 
tum evolvatur itaut pars evoluta femper 
tenia maneat, punAum fili quodcunque prr- 
vam quamdam lineam delineabit motu illo 
per aerem . Curva quam filum compl^Al^r 
dicitur evoluta‘\ curva autem quam filutn 
in aere .. defcribit , curva tvoluthne genitM 
appellatur. Curva genita fere femper adr 
iiuMum diverfa efi ab evoluta j ut caeteris 
proprietatibus cycloidis haec addenda eft - 
iane elegans; fi nempe a fummo vertice 
cyclois evolvatur, fe ipfam generat fibi' 

pror» 
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prorfus ecqualem, ita ut binae femicycioi- 
des in fitu eredo pofitae , & e parte con- 
vexa in ima fui parte fibi conjund* inte- 
gram cycloidem generent . Qijamobrem fi 
binae lamellae femicycloidales in ima parte 
connexae invertantur deorfum , itaut ima 
pars evadat fumma , & ex ipfo lamellarum 
angulo appendatur filum quod femicycloidis 
perimetro cequale fit, pondus imo filo fuf- 
penfum ofcillationes fuas in cycloide pera- 
get, ifochronas prorfus , five in ampliores 
grcus excuirant , five brevioribus arcubus 
f€ contineat, tempore femper xquali . Hanc 
cycloidis proprietatem ad horologiorum u- 
fum primus omnium traduxit Hugenius . Ira 
horologiis vel pondus appenfum , vel lami- 
na chalybea claftica per vim contorta , mo- 
tum prim<c rotce imprimit a qua in totam 
machinam derivatur. Jam diu in ufu erat 
id machinarum genus , fed Hugenius eidem 
machinse pendulum adjecit ita ut cum il- 
lius ofcillationibus celerioris rotae motus 
connederetur , dentefque finguli poft fin- 
gulas ofcillationesprocurrerent . Verum )am 
diximus a geometris demonftratum efle de- 
fcenfus per arcus circuli minimos etiam 
inaequales efle quamproxime ilbchronos . 
Qijare cum minimi fint circulorum arcus a 
pendulis defcripti tanta non efl hac in re 
cycloidis utilitas . Praeterea^ in pendulis 
fimplicibus fola gravitate follicitatis valere 
quidem poteft cycloidis ufus; (ed minus 
felici fucceflu horologiis aptatur. Et qui- 
dem ad penduli vibrationes praeter gravita- 
tem concurrunt quoque motrices horologii 
vires quae penduli ifochronifmum turbare 
' nu- 
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«naxime poflunt. t^uare minimos circulorum 
arcus praeferendos efle ipfa quoi^ie expe- 
rientia edqdi funt horologiorum artifices . 
Sed haec pauca difta fint ^quantum patitur 
'nobis impofita doctrinae facilitas. 

A R T I C U L U S IV. ^ 

^ ~ De Corporum eonJliBu • . 

1. *T*Ria diftingui debent corporum gehe- 
X .ra, dura i mollia ^ ilafiica , 'Dura . 
■dicuntur quae ad mutandam figuram nulla 
vi cogi poflTunt . Mollia quae figuram ita 
mutant ut mutationi refiftant , eam autem 
amiflam recuperare non nitantur . Elaftica 
tandem dicuntur ea j^uae figuram amiflam 
recuperare nituntur . > RurCus autem cor- 
pora vel funt perfede elaftica , fi nempe 
reftituantur eadem vi qua fuerunt compref- 
fa; vel imperfefie elaftica fi reftituantur’ 
vi minoti . Corporum perferte elafticorum > 
reftitutionem ita exprimere folent phyfici. 
Dicunt nempe in corporibus perferte ela- 
fticis > viia*reftiitttivam aqualem ejfe vi com^ 
prejpva, Has definitiones exemplo illuftra- 
bimus . .Globi duo el^ftici fibi mutuo t>c- 
currant; primum quidem in punrto fefe-- 
contingunt , fed partes contingentes Sc le- 
fe mutuo prementes cedunt magis ac ma- 
gis ad certos nfque limites, ac proinde au- 
getur per gradus cohtartus magnitudo , do- 
nec partes compreflae per cpfdem gradus » ‘ 
'fed velocitatis ordine inverfb fefe refti- 
tuant & ad priftinum flatum redeant. Jam 
ut inter corpora elaftica (& -non elaftica 
■ ‘ com- 
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-Hcomparatio inftituatur , fingamus corpora 
dura A, B ( Fig. 10. ), longa elaftroruni 
ferie connexa efle; fi A moveatur verfus 
B id fieri non poteft nifi -comprimantur 
elaftra, ac proinde corpus A agit 'in B per 
elaftra finterpofita, atque magis ac magis 
haec elailra -comprimentur donec corpora duo 
aequales fecundum eamdem diredionem ve- 
locitates habeant; in hoc autem ftatu nul- 
la vis aget 'in elaftra, ac proinde vim ela- 
fticam exerent & laxari incipient, fed in- 
verfo velocitatis ordine . -Itaque ^in corpp- 
.rum elafticorum conflidu confiderandae funt 
adiones duae. In prima fcilicet adione , res 
fe habet non fecus ac fi corpora eflent omni 
(Cladicitate deftituta; at ceflante prima a- 
dione llatim altera incipit, elaftra nempe 
_reftituentur eadem vi qua fuerunt compref- 
fa , fi perfeda fit elafticitas. -Igitur in pri- 
ma adione ej^inguitur velocitas qua cor- 
,pora ad fe ifTyicem accedebant , feu , ut 
vocant, velocitas re/peBiva \ in altera autem 
adione corpora a fe invicem recedunt ea- 
dem velocitate refpediva , qua nempe ad 
fe mutuo accedebant .in ,prima adione . 
Unde patet motus quantitatem ab unoquo- 
que corpore acquifitam vel amiflam in pri- 
ma adione aequalem efle quantitati mo- 
tus acquifitae ..vel amiflae in adione altera, 
ita ut quantitas motus per conflidum ac- 
quifita vel amiflTa in corporibus perfede ela- 
fticis duplo major fit quam in corporibus 
perfede duris. Quod fpedat corpora im- 
perfede ^aftica idem eft in prima adione 
effedus ac in corporibus perfede elafticis ; 
.fVerum quia vis reftitutiva minor eft vicom- 

pref- 
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preiliva, minor quantitas motus in fecun- 
da adione acquiritur vel amittitur . At 
quia ex data corporum elafticitate, , data 
etiam eft ratio vis compreflivae ad vim re- 
Hitutivam , feu ratio velocitatis refpedivcB j 
ante conflidurn ad velocitatem refpedivam 
poft conflidum , evidens eft quantitatem 
motus in prima adione acquifitam velamif- 
fam in eadem ratione augendam efle poft 
conflidum . Tandem quod fpedat corpora 
mollia quorum partes cedunt, fed ad pri- 
ftinam non redunt figuram , prima adio ea- 
dem eft ac in corporibus perfede elafticis 
vel perfede duris; illorum velocitas refpe- 
diva per conflidum extinguitur & unius 
corporis inftar progrediuntur, cum nulla fit 
vis reftitutiva. Illud autem difcrimen inter 
omnia corpora probe notandum eft , Corpus 
molle tempore finito motum fuum alteri 
communicaret, eo fcilicet tempore quo ce- 
dunt corporis partes & ipfam corporis dia- 
metrum percurrunt, fi corpus perfede mol-* 
le fingatur. At in corpore duro, cujus par- 
tes cedere non poflunt , unico temporis j 
pundo indivifiblli comimfnicatur motus . 
Tandem in corpore perfede elaftico , tem- 
pore finito motus producitdr, cedunt nem- 
pe corporis partes , creFcente compref- 
fione , motu retardato ad fe invicem acce- 
dunt , donec tandem continuo agat vis re- 
ftitutiva qua fit ut partes motu accelerato 
ad priflinam properent figuram. 

II. Omnes confliduum leges hocunoprin- 
• cipio innituntur; in quavis fcilicet bino- 
rum corporum collifione quantum motus lu- 
cratur corpus unum fecundum datam cUre- 

dio- 
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«Bionem , tantum quoque lucrari debet cor- 
pus alterum lecundum diredionem oppofi- 
tam, quod quidem evidens eft ex adionis - 
& readionis aequalitate , Porro duplex ca- 
Ius contingere poteft; vel enim corpora ten- 
dunt ad eafdem partes vel partes contra- 
rias. Si primum, quidquid motus additur 
corpori fugienti id detrahitur corpori cur- 
renti , ac proinde eadem manet tota mo- 
tuum quantitas poft conflidum , quae fuit 
ante conflidum» Si fecundum, quidquid 
inotus amittit corpus unum fecundum pro- 
priam diredionem , tantum quoque perit in 
coipore alteroj illa enim corpora agunt in 
partes propriae diredioni oppolltas. Igitur 
in hoc cafu , eadem manet differentia mo- 
tuum poft conflidum quae fuit ante con- 
niduin. Duae autem hujus principii partes 
ex duplici axiomate arithmetico facile pa- ^ 
tent, fi nempe duae fingantur quantitates 
una tantum detrahitur, quantuii 
additur alteri , eadem manet quantitatum 
lumma : fi vero ex duabus quantitatibus ae- 
quales hinc inde partes detrahantur , eadem 
manet quantitatum differentia. Jam vero 
antequam collifionum leges ex demonflrato 
principio colligamus, dbfervandum eft cor- 
porum conflidum vel direPIum elle vel /«- 
direPIum . Y^\xe(\[xs quidem dicitur, fi cor- 
porum fibi occurrentium diredio fit in ea- 
dem linea reda; indiredus autem vel ob- 
liquus appellatur fi corporum dirediones 
anguluin inter fe contineant , De corporum 

conflidu diredo, deinde de indirdeo age- 
mus . 

IllrvSi corpora duo non elaftlca fibiinvi* 
Jae^» PhyficA Pars I cem 
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cem occurrant ad eafdem partes, vel ad 
partes contrarias, in utroque cafu poft- con- 
ilidnm indar unius corporis progredientur ; 
fed in primo cafu, velocitas communis poft 
conflidum erit aequalis quantitati motus an- 
te conflidum per fummam maflarum divi- 
fae ; in cafu autem altero, asqualisfiet dif- 
ferentiae quantitatum motus ante conflidum 
divifae per fummara maflarum i fi nempe cor- 
porum maflas dicantur M , m, velocitates 
ante conflidum V, v, velocitas communis poft 
MVi+imv MV — niv 
conflidum erit i. — a. ; 

M m M «4^ m 
lEt quidem communem efTe velocitatem poft 
conflidum , feu corpora duo poft conflidum 
inftar unius corporis progredi evidens eft , 
Cum enim corpora illa ponantur omni ela- 
fticitate deftituta , nulla eft ratio cur a fe 
invicem refiliant vel feparentur. Facile e* 
tiam patet in primo cafu velocitatem com- 
munem scqualem €fle quantitati motus ante 
conflidum per fummam maflarum divifae . 
Etenim quantitas motus eadem maJiet an- 
te & poft conflidum; eft autem quantitas 
motus produduro ex mafla in velocitatem, 
habebitur ergo velocitas, dividendo quan- 
titatem motus ante conflidum per funynim 
maflarum . Simili ratione patet |n pafu* ;al- 
tero velocitatem aequalem efle differenwae 
quintitatum motus ante conflidu^ per fum- 
mam maflarum divifse; cum erfiin eadem 
maneat motuum differentia ante-& poft con- 
flidum, fitque quantitas motus ut fadum 
€x mafla In, velocitatemj evidens eft ad ha- 
'bendam velocitatem id efikdendum . eflfe ut 

nem- 
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«|5mpe differentia motuum a maflis Jibere- 
t'ur , quod fit dividendo per maflas. Jam 
hujus fecundi cafus aliquas condiciones ex- 
pendamus. Si malfac & veloqitates fuerint 
aiquales , erit mvzii MV, ideoque MV — 
mv ~ o , quare velocitas nulla eft , & am- 
bo* corpora poft conflidum quiefcunt ... Si 
mafiTae fuerint aequales , quiefcat autem maf-« 


MV mv MV V 

fa m , erit ————— =! =! 

M -H m aM z 


pora nempe poft conflidum dirnidia veloci, 
tate progredientur .... Si roafla M quie- 
fcat, fitque valde magna & fere immenfa 
refpedu maflas m , erit MV ^ o , ideo- 

■• •• ’ -Mv 

^ue velocitas poft conflidum fiet——, #c 

M»+<m 

proinde phyfice nulla , ob maflam valde 
magnam . 

IV. £x demonftratis confliduum legibus > 
in corporibus omni elafticitate dedituris > 
facile colliguntur confliduum leges in cor- 
poribus elafticis. Etenim fi corpora omni 
elafticitate careant , ex data velocitate coifl- 
muni poft conflidum & ex data corporum 
mafla invenitur quantitas motus in unoquo- 
que corpore poft conflidum,, quas fi con- 
feratur cum quantitate motus ante confli- 
dum, habebitur quantitas motus per con- 
flidum acquifita vel amiflit' . Jan^ vero in 
corporibus perfede elafticis quantitas mo- 
tus acquifita vel amifla duplo major eft ; 
in corporibus autem imperfede elafticis 
mutatio motus augetur in ratione vis re- 
fiiturivas ad vim compreflivam , e» demon- 

I a ftrs'. 
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ftratis# Quare corpora elaftica conGderen- 
tur primum tanquam omni elafticitate de- 
ftituta y atque inveniatur quantitas motus 
acquifita vel amiflk; utraque duplo major 
fiat , fi elafticitas fuerit perfedJa ; augeatur 
antem in ratione vis reftitutivae ad vim i 
compreflivam , fi imp?!rfefta fuerit elafti- | 
citas, atque ita confiiifluum leges pro qua^ 
cunque elalHcitatis hypothefi determinare 
licebit. Has autem leges exemplis illuftra- 
bimus , Si corpora omni elafticitate defti» 
tuta & aequalia ponantur i I lorumque unum 
quiefcat , poft conflidum dimidiata veloci- 
tate, ad ealdem partes velut unum corpus 
progredientur, ur patet ex demonftratis . 
Quare corpus quiefcens dimidiam motus 
quantitatem acquirit quam amifit corpus in- 
currens. Jam fi corpora fint perfe<ile elalli- 
ca, duplo major fiat mutatio motus in uno- 
quoque corpore ; .ergo corpus quiefcens to- 
,tam acquiret motus quantitaten» , quam 
, amittet corpus incurrens quod proinde quie- 
fcet , 

Alterum confideremus cafum , dum nem- 
pe corpora ad partes contrarias tendunt , 

&. facilitatis caufa ponamus . corpora aequa- 
lia & eidem velocitate moveri . Si corpo- 
ra non fuerint elaftica , ambo poft confli- 
rtum quiefcunt ac 'proinde totam & aequa- 
lem motus quantitatem amittunt; verum 
corporibus perfe(!l:e elafticis duplo major eft 
mutatio; quare cti^rpera perfedle elaftica non 
folum amittere d(ebent totam motus quan- 
titatem 'fecundunji propriam diredionem , 
fed contrariam Hl: negativam^ ut ita dicam , 
motus quanti tic^m acquirere ; quare corpo- 
/ ra 
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ra ad pafces contrarias a fe invicem refi- 
lieht aequali motus quantitate. Simili mo- '' 
do ad calculum revocari poflunt aliae quae- 
libet motuum conditiones^ Tandem fi cor- 
pora fuerint imperfede elaftica, accuratif- 
fimis experimentis nota fit oportet ratio 
velocitatis refpedivae ante conflidum ad 
velocitatem refpedivam poft conflidum , 
atque in eadem ratione augeri debet mu- 
tatio motus. Obfervayit Newtonus in glo- 
bis vitreis velocitatem refpedivam ante 
conflidum efle ad velocitatem refpedi- 
vam pofl conflidum ut 16 ad 15. Quare fi 
in globis vitreis aeflimari debeant confll- 
duum leges, hac proportione utendum eft. 
Caeterum in praecedentibus demonftrationi- 
bus corpora omni elaflicitate deftituta &: 
perfede dura confideravimus , qualia fortaf- 
fe nulla exiftunt in rerum natura. Verum 
hanc quaeflionem ad alium articulum in 
phyfices progreflu rejicimus ; interim patef 
hanc hypothefim , falfam an veram, a no-- 
bis fingi potuifle ut in corporibus elalUcis 
cOnfliduum leges eruere liceret. j if 
Demonftratae hadenus 'confliduum le- 
ges pendulorum ope ad experientiam re- 
vocari folent. Globus A vibrationes fuas 
perficia^ in circulo EAF , itemque B in 
circulo aequali GBH ( Fig. ai ) moveatur, 
^^arcum KA defcendendo vel arcum ar< 
alcendendo percurrat. Demonftravimus jam 
velocitates in pundo infimo A fore , ut ^ 
funt arcuum afcendendo vel defcendendo 
defcriptorum chordae . Itaque effici facile" 
poteft ut corpora datis quibuslibet veloci- 
tatibus inter le congrediantur, atque ex 
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arcuum dercrjptorum chordis poft confll- 
£lum , invenitur velocitas acquifica vel 
amilTa; atque ita per experientiam probari 
poflunt confliduum regulae. Verum in in- 
ftituendis hu)ufmodi experimentis calculo 
fubduci debet aeris refidentia, quae rem 
maxime turbat; in caufa enim eft ut glo- 
bus A defcendens per arcum- EA ex R , 
afcendendo per AF non percurrat arcum 
aequalem , nec iterum revertatur ad R , 
ut contigeret in vacuo » fed deveniat ad 
pundlum aliquod V. Caeterum correilio ad- 
bibenda rubtiliffimis experimentis determi- 
nari debet. 

De corporum confliflu diredo hatc pau- 
ca demonftrafle fatis fit» ex quibus omnes 
conflidluum cafus facMe derivari poflunt . 
CjEterum quaeftionem metaphyficam demo- 
tus communicati caufa paucis verbis hic 
iterum revocabimus. Aflirmat Malebran*- 
djius motuum communicationenr cum prin- 
cipiis phyficis aut cum aliqua* corporum 
proprietate neceflario conjuniUm nbnefle^ 
ita .ut inter corporum duorum motum feu 
quietem nulla ma)or fit connexio quam in- 
ter Corporum figuram, colorem '&c. Hinc 
concludit celeberrimus metaphyficus corpo- 
jis incurrentis i motum caufam phyficam 
Bon efle cur corpus per curium moveatur, 
fed totam motuum communicationem divi'- 
nas voluntati illiufque Immediatae aiSHoni 
referendam effe , Certum quidem eft volun- 
tatem Creatoris , omnium naturas effeduum 
ac proinde Sc motus- communicatl. primam 
& fupremam efle caufam s verum quod af- 
ferit Malebranchius inter mutuos corporum 

con- 
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conflimus nullam majorem effe conjundio- 
nem quam inter illorum figuram & iolo- 
rem » id quidem parum accurate di£lum 
cA . Et certe corporis alicujus figura & 
color ad corporis alterius figuram colorem- 
que nihil omnino conferre poAUnt ; at fi 
corpus aliquod io aliud incurrat , neceflUm 
eA aliquam Aatus mutationem contingere 
.vel in corpore alterutro y vel in utroque 
.corpore . Etenim cum partes corporum ob 
illorum impenetrabilitatem ex eodem loco 
fefe excludant , corpus aliquod incurrens 
motus diredlionem perfequi nonpoteA, nifi 
corpus percuAum moveatur; quod A corpus 
incurrens poAconfliftumquiefcat, jam idem 
corpus Aatum mutat, tranfiens fcilicet ex 
motu ad quietem; quare oportet ut in cor- 
poribus aliqua fiat Aatus mutatio. Res alio 
exemplo confirmatur - Si cornora duo aequa- 
lia , elaAicitate deAitata lefe mutuo in 
partes direfte oppofitas aequali velocitate 
percutiant, ambo poA conAiftumquiefcere 
ex illorum impenetrabllitate colligitur; ob 
eam rationem quiefcere etiam debent cor- 
pora, A maAae fuerint in ratione reciproca 
velocitatum Quae cum ita fmt , ex ipfis 
corporum proprietatibus fluere videntur 
conflidUum regulas . ‘Et re quidem ipfa ex 
vi inertiae atque ex adionis ^ readionis 
aequalitate pendent omnes quas tradidimus 
confliduum leges , Itaque nos quidem latet 
qq^ vi autWirtute corpora motum inter fe 
dividant ; motus enim nihil in fe reale 
fiA, fed tantum aliquis exiAendi modus , 
nec facilius intelligitur metus quam quie- 
tis communicatio; virium' aSfUttum 'tiorn\r^^ 
A- 1 4 , .■ adhi- 
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adhibent plerique philofophi , fed obfcurrs 
vocabulis rem implicant , non explicant . 
Concludendum ergo eft motuum communi- 
catipnis principium metaphyficum ignotum 
oobis eflTe *, ex, corporum tamen proprieta- 
tibus pendere conflidluum leges, quas in« 
finita fapientia ad fines in hujus mundi crea- 
tione propofitos direxit & ordinavit omni- 
potens rerum omnium Auftor & Guberna- 
tor. Quamvis autem ex proprietatibus cor- 
porum pendere videantur percufiionis regu- 
las , nemo tamen temerario inferat, leges 
illas omnino necelTarias efle & ab omni- 
potentis Creatoris voluntate nequaquam 
pendere. Etenim Deus corpora omnia to^ 
tumque Univerfum libere creavit & con- 
fervat, eadem pro arbitrio Jeftruere, an- 
nihilare , ubi voluerit iterum creare po-- 
teft , ac proinde corpora omnia omnefque 
naturae leges infinitae Dei om^hipotentiae 
fubordinanrur . Sed haec conferantur cum 
iis quae de miraculis diximus in met|phyw 
fica, atque etiam cum dicendis deinceps 
de eflentialibus corporum proprietatibus . 

VI. Ad confliduum leges referuntur 
«tiara quae de corporum reflexione tradlari 
folent. Sit.MN ( F_ig. ii.) planum immo- 
bile in quod perpendiculariter incidat glo- 
bus E omni elaflicitate' deftitutus , is poft 
^conflidlum totam velocita|:em amitter', ut 
ex didis evidens eft, cui^ nec in plano nec 
in globo quidquam fit quod globum deter* 
minet ad regreflum ; & praeterea corporis 
progreflum ipfa plani immobilitas non per- 
mittit . Adveniat globus oblique per AC , 
& duda AD' perpendiculari adMN, coni- 
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pletoque redangulo ADCF , motus per AG 
eompofitus intelligatur ex motibus AD , 
AF , quorum alter AD vel FG elidetur a 
plano MN , manebit autem alter AF vel 
DC , ac proinde globus excurret verfuS N, 
& aequali tempore percurret GE DG > 
quae erit ad AG ut cofinus anguli AGD ad 
radium . At fi globus fuerit perfedle elaiU- 
Gus , in primo cafu delatus per FG regre- 
dietur itidem per GF eadem velocitate qua 
advenerat, ut patet ex deinonftratis de ela- 
Piicitate perfefta . Si aUtem adveniat per 
Ac, refoluto, ut itlte , motu in motus duos 
AD, DG vel FG , GE , globus progredie- 
tur per diagonalem redanguli FGEB , in 
quo cum latera GE , EB aequentur lateri» 
bus GD, DA, & anguli ad E , D fintre- 
<fli , patet angulum AGD, qui dicitur an- 
gulus incidentia ^ aequalem efle angulo BCE 
qui angulus reflexionis appellatur. Si globus 
fuerit imperfede elafticus & adveniat fper 
FG , jam refiliet in F, ea fcilicet velocita- 
tis parte quae per conflidum recuperatur > 
ita ut CF femper fit in data ratione vis 
reftitutivae ad vim comprelfivam . Tandem 
fi globus oblique adveniat per AG , ferva- 
ta velocitate per GE & recuperata veloci- 
tatis parte per Gf vel Eb , refiliet per 
Cb, eritque angulus reflexionis EGb fem- 
per minor angulo incidentise AGD . Haec 
omnia, quae ex motuum compofitione &re- 
folutione facile colliguntur, vera funtdun- 
taxat fi ponantur conditiones quaedam , nem- 
pe fi planum fuerit perfede lasvigatum, ita 
ut mutuus partium attritus nihil officiat . 
PfjEterea confideravimus corpora velutpun- 
' I 5 » 
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^a, auc etian? ea fp-hserica efle poilulavf- 
inu5 ; cum fpliseraB in unico pundJo fe£e tan- 
gant t Verum fi divcrfas corporum Jguras. 
confideremus ^ res eft fane ardua & fobli- 
mioris dodrinac; at conrfli<3:uufii leges e%~ 
pofuifle fatis fit in corporibus fphasricis ». 
Cx quibus vulgares confliftuum & elaftici- 
tatis effedus licetintelligere . Tandem mo- 
nendum fupereft nullam nos habuifle ratiow 
nem exigu»corapreffioni«, quae in ipfoglo- 
borum coafliilu contingit; compreffio enim 
& reflexio fiunt, per curvam quamdam , fe<f 
cum exiguus timnino fit tradus ilLequoglo- 
bL cofpptijntuitur:) hac de caufa nihil tur- 
bantui? collifihnum regulas q^uas quidem ex- 
perientia confirmat . 

Ex his omnibus qu2B in . toto' prae- 
fenti capite explicavimus nafcLtur quaeftiot» 
de uiribus •vivis magna animorum contentio- 
ne agitata ubique gentium-. Leihnkius oc^ 
eafione arrepta ex corporum afcenfu uni- 
formiter retardato hanc controverfiam prii. 
mus invexit, quam, deinde corporum, ela- 
fiicorum colllfione aliiique plurimis argu- 
mentis tueri' conati funt magni quidenr vi- 
xi . Cum videret Leibnitius. corpus dupla, 
vel tripla velocitate projedum furfum afeen-- 
dere ad altitudinem quadruplo vel noncu- 
plo majorem , cenfait difiinguenda efle bi- 
na virium genera ; illarum fcilicet que. etiam; 
fme motu- habentur, ut eft vis gravitatis ^ 
vis elaftica quae meram preflionem gignunt 
ubi oppofitis viribus impeditur motus ,■ baS' 
vires idcirco vires mortuas appellavit , quo 
nomine eas fecernere voluit a viribus ih> 
corpore motum aliquem, habente, admitten- 
dis^ 
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diS, quaRHn' eifedus fit ut velocitatis qua. 
dratum, eafque idcirco vires nomi- 

navit. Eamdem virium diftindionem ex cor- 
porum elafticorum collifione confirmant Lei- 
bnitiani; cum enim in globis eiafiicis infe 
invicem utcunque incurrentibus , produdum 
ex quadrato velocitatis in maflam idem in- 
veniatur poft collifionem , quod erat ante ; 
inde inferunt in corporibus efle aliquid quod 
refpondeat madis dudis in quadrata velo- 
citatum , quod illsefum remaneat & ab uno 
corpore in aliud tranfeat , vinf fcilicet vi- 
vam quae perpetuo confervatur. Mirum fa- 
ne quam multas hasc qusedio contentiones 
excitavit, aliis vires vivas aeftimantibus ex 
mada dc fimplici velocitate, aliis ex maf- 
fa ^ velocitatis quadrato . Pro quadrato ve- 
locitatis Leibnitiani omnes in Germania 
deterunt, pro fimplici velocitate Gartefia- 
ni in Gallia, Newtoniani in Anglia , apud 
Italos divifa ftudia. Verum quamvis inter 
celeberrimos viros etiamnum hodie acrius 
ferveat philofophica lis illa, eamtamenin 
folo nomine pofitam ede mihi facile per- 
fuadeo. Et quidem in memoriam revocan- 
dum eft quod fepe fsepius monuimus , vis 
nomen ambiguum omnino ede , nullamque 
didindam^ notionem habere nifi effetam 
aliquem^ intelligamus . Itaque vis nomine 
nihil aliud clare fignificari poteft nifi illa 
proprietas qua fit ut corpora ad motum con- 
citata , vel obdacula fuperent vel iis refi- 
ftant. Quo major eft fuperata obftaculi alr- 
cujus refiftentia , eo major cenfetur vis , 
quo quidem vocabulo nulla entitas corpori 
inhaerens inteliigi debet , fed merum fa- 

1 6 dum 
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6um feu efFedus. His jam explicatis > cof- 

f )orum motibus opponi poflunt tres obflacu-^ 
orum fpecies. Vel enim infuperabiliafunc 
obflacula ita ut omnem qualemcumgire de. 
ilruant motum; vel obdacula eam duntaxat 
praebent refiftenciam quae ad extinguendun» 
corporis motum faris ftt , illumque ftatim-' 
extinguit, ut fit in aequilibrio; vel tandem 
obfiacula paulatim & per gradus motum de* 
iiruunt , ut fit in motu retardato . Quia au» 
t^m obfiacula infuperabiiia -motum omnen> 
fiftere valent, ad corporum vires aeftiman- 
das nihil conferre pofiunt » kaque fuperefl 
ut virium menfuram aut in squilifirio aut 
in motu retardato inveftigemus . Quod ae. 
quilibrium fpedat , motus quantitates aequa, 
ies elfe confentiunc omnes , ac proinde vi- 
tes in lioc cafu ex ^la velocitate aefiiman- 
das elfe fateantur necefle eft • Neque etiam- 
repugnat in motu retardato vires ex mo- 
tus quantitate aefiimari . Etenim fi vis no- 
mine intelligatur refilientiarnm fumma quam 
cbfi^ula quaelibet corporum motibus affe- 
rant ) jam nulla difficultas eife poteft ; & 
quidem evidens eft quantitatem ipotus amif; 
fam tempore infinitefimo efte utprodi|duni 
ex refiftentia in tempus Infinitefimum » ac 
proinde refiftentia tota eft ut prodii^torum 
illorum fumma, five uc tota quantitas mo- 
tus amiflk . Porro Virium notioni convenfen-^ 
tiflimum eft vim corporum hoc modo aefti- 
mare; nullam edim obftaculi ideam habe- 
mus,- nifi quatenus refiftit j ac proinde' re- 
fiftentiarum fumhu five quantitas motus, 
apilla, quae eidem^ refiftentiac proportiona- 
lis tft , confiderari ^teft tanquam obftaciu. 

ium 
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ium faperatum , ac proinde vires vivae ho® 
modo confideratae ex produftn maflae in ve- 
locitatem aeftimari debent . At fi nomine 
vis vivae intelligatur alter effedus , puti 
numerus oblUculorum quas fuperantur , jam 
alia prodit virium menfura. Etenim pona- 
mus globum aliquem projici in elaftrorum 
feriem velocitate duplo, triplo majori; in 
primo cafu elaftrorum compreflbrum nume- 
rus erit quadruplo major, in cafu fecundo 
erit major noncuplo & ita deinceps, quod 
facile partet; nam quo majus eft fpatium 
percurfum , eo major eft elaftrorum quas in 
fpatio continentur numerus, ac proinde nu- 
merus elaftrorum eft ut fpatium percurfum> 
lioc eft , ut quadratum velocitatis . Itaque 
patet totam quxftionem huc revocari , an 
vires vivas aeftimari debeant ex .primo vel 
fecundo effedu , nempe ex ipfa refiftentfa- 
rum fumma vel ex ipfo obftaculorum nu- 
mero. Praeterea obfervandum eft efFeftumi 
aliquem majorepv longiori tempore produ- 
ci . Ita fi diverfis velocitatibus in exemplo 
praecedenti projiciantur globi contra pluri 
elaftra, globus qui dupla velocitate projici- 
tur quatuor elaftra comprinait, fed longiori 
tempore fcilicet duplo, ac proinde mirum 
non eft quod dupla velocitas tempore duplo 
effedum quadruplum producere debeat . Pa- 
ri ratione corpus furfum projedum veloci- 
tate duplo majori ad quadruplam altitudinem 
afcendit , fed tempore duplo. Hasc ergo al- 
tera eft quaeftionis ambiguitas , an fcilicet 
in virium effedibus asftimandis haberi de- 
beat ratio temporis vel non ; hcc autem 
confiderationes ex phyficorum arbitrio om- 
nino 
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“iiino pendent. Hac fada diftin£HonC » & ; 

accurate conftituta virium definitione, jam i 
omnibus qu» proponi folent argumentis fta- 
tim parata eft responfio. Neque immoran- 
dum eft principio quod virium virorum cen- 
fervaticnem appellant ; nempe in globorum j 
elallicorum conflidu produdlum ex quadrato | 
velocitatis in maflam invenitur ijdem ante 
& ppft collifionem , Principium illud ex fo- 
la elafiicitatis natura atque ex asionis dc 
readionis asqualitate unice pendet. £t qui- 
dem fi globi non fuerint perfefte elaftici 
velocitatum quadrata ac proinde & vires 
vivae non fervantur , Hanc quaeflionem lo- 
gomachio laborare non folum demonftrant ra- 
tiocinationes jam explicate , fed magis ac 
magis manifeftum fiet , fi rem ita confide- 
remus; nempe corpus vel tendit dantaxat 
ad motum obftaculo aliquo impeditunii, vel 
revera movetur velocitate uniformi , vel 
tapdein illius motus obilaculo alfouo retar* 
datur ac tandem omnino extinguitur; in his 
omnibus cafibus diverfus eft effeilus a cor* 
pore piodudus , corpori tamen nihil novi 
accedit , fed illius adio duntaxat varie ap- 
plicatur .r Itaque dum dicitur vim corporis^ 
in certis cafibus efle ut velocitatem , i» 
aliis ut quadratum velocitatis , nihil aliud 
fignificatur nifi effedum in quibufdam cafi- 
bus efle jit velocitatem , in aliis autem ut 
quadratum velocitatis; atque Jetiam probe 
notanda eft eff^us fignificatio quae ut plu- 
rimum vaga eft & d^nitione, ihliget » Et 
quidem in tribus enunckatts^j ^ fibus effe- 
dus vocabulum diverfam habetiignificatio- 
nem; in primo cafu folum cendentiam exw 

pri- 
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pnmit ; in fecundo fpatlum dato tempore 
defcriptum & conftans defignatj in tertio 
tandem cafu fpatium ufque ad motus totius 
extindionem percurfum denotat; in his au- 
tem cafibus fingulis nulla habetur ratio tem- 
poris quo aftio confumitur. Accurate ergo- 
notandum eft corporis teniientiatmd motum y. 
prout eft diverfimode applicata , varios pro. 
ducere effedus quorum alii funt velocita- 
ti , alii autem velocitatis quadrato propor- 
tionales. Ex his patet quo fenfu intelligi 
debeat vulgatiflimum axioma: CauU fulstf- 
feclihui funt proportionales ; obfcure quidem 
enuntiatum eft axioma illud , cum eadem 
eaufa diverfos effedus producere valeat • 
Igitur ita reftringi debet haec propofitio , 
ut nempe effeftus caufis fuis proportiona- 
les fint, fi caufsB eodem modo agant; quod 
quidem probe obfervandum eft ; perfaspe 
enim fit ut principram illud quod eft om- 
nino inutile vel faltem vago medo expref- 
fum, incautos philofophos in paralogilmos 
adducat. ,Haec fatis di£la fint de celeber- 
rima controverfia , quae licet fuperflua om- 
nino & inter Icgcmachias rejicienda videa- 
tur , praeftantiflTimis utililTimifque operibus 
occafionem dedit . 

. APPENDIX. 

quthujiam capitis praceienus utilitatihhs - 

I. corporum defeendentium motus 

■L/ uniformiter accelerato in praeceden- 
ti capite fermoTiem habuimus . Ex demon* 

’ ftra- 


^ 4of JnfitmkHis Hyfici. 

lirata acceJerationjs lege ftatini Intelligltur 
quantus debeat ede -corporis ex alto dela- 
pii impetus, quem quidem maximum efle 
oportet in minimo etiam corpore , dumma- 
maxima fit defcenfus altitudo • 
Hic Igitur prpstermitteodum non eft Jucu* 
cntillimum divin» providentiae argumen* 
tum; cum emm ininimae aquae guttulae y le-i 
vi( imique nivis flocculi aut grandinis •glo- 
buli ex alto caelo, delabantur , duridimas 
etiam cervices noflras tanta vr facile fran- 
gerent, nifi. Deus optimus maximus oppo- 
fita aeris refiftentia , noftrae confervationi 
providere voluiflet . Maximam fluidanim 
particularum percuffionem vuJgatrffVmo ex- 
penmentp exhibere folent phyfici. Tubtrf 
vitreus aliqua ex parte aquam continet y 
pars autem fuperior aere vacua eft; tubuS 
hoc modo comparatus manu agitatur ita ue 
^ua ad partem tubi fuperiotem^ afcendac 
oc deiqde in fundum recidat; aqua fundum 
percutiens minima licet quantitate & ex 
^inima altitudine , lapidis i(3um fomimque 
imitatur, atque tubus paulo vehementiori 
wanu fuccuflus in frufta diftilit , qui^ vix 
i dum excipit , fi aerem conti- 
iieaf. Id autem, oblata oceafione pro' reli^ 
giofo inftitutiolium noftrarum fine' breviter ' 
obfervatum fit. . • i . 

(^^uamvis autem tales nobis proponamus 
erudiendos auditores qui non armorum ftre- 
pitum > fed religionis pacem amare debent V 
explicatae tamen .dojflrinag in arte 
fiye tormentaria utilitatemexponere licebit. 
Sit AL altitudo ex qua grave defeendens 
velocitatem acquireret pro^dionis velocia 

tatr 
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tati aequalem; tempore quo grave defcerf- 
dit per AL ( Fig. 23. ), percurret mota 
uniformi fpatium duplum ipfius AL , puta 
AI. Erit autem, ex antea demonftratis E<^ 
ad AL , ut quadratum temporis per E(^ , 
quod idem eft ac tempus motirs aequabilis 
per AE , ad quadratum temporis defcenfus 
'per AL, quod idem eft ac tempus motus 
aequabilis per AI , ideoque ut quadratum 
AE ad quadratum AI j fumptifque AL, AI, 
AV continue proportionalibus , hoc eft , 
fumpta AV quadrupla ipfius AL, erit re- 
^langulum ex AL , AV aequale quadrato 
ipfius AI, ac proinde duflis extremis & me- 
diis habetur EO X AL X AV AL X 
AE» five EQ^XaV =: AE‘, & AV: AE 
x=:AE: EQ_, quare ruvfus patet gravia ho^ 
rizontaliter vel oblique projeda parabolam 
defcribere. Ex hac demonftratione tota pen- 
det ars balliftica , atque ad facileqi ufum 
comparari poterunt tabulae quarum ope da- 
ta vi pulveris pyrii, datifque loci feriendi 
diftantia ^ altitudine invenietur elevatio 
Mortarii i five quod idem eft, angulus quem 
dire(ftio globi tormentarii efficit icum ho- 
rizonte , - 

Nihil hac in re brevius & elegantius le- ■ 
gitur quam quod tradidit D. De Mauper- 
tuis in Mon. Parif. anno 1731. hoc fere mou 
do; rem analytice exprimamus ( Fig. 24.. ) 
Sit AE =3 t, EQ z , AL =: a , ideoque 
AV~4a; erit EQ^XAV=:4az, & AE* 
t* , ac proinde habetur aequatio ad parabo- 
lam t» n: 4az. Jam vero parabola A^ ad Ir- 
neam horizontalem AB facile refertur. Li- 
nea jaP.us. AE , ut vocant , five diredia 

mor- 
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mortarii cum horizonte AB Jatum v efficit 
angulum cu)uS tangens dicatur n , fitqueAH 
s: X , QH ns y; funipto AH pro radio ^ i, 
erit AIHL ad HE ut radius ad tangentem , 
ac proinde HE t:: nx . Igitur EQ.=3 EH « 
QH ^nx»~iy) Sc AEtZ:* AHi ^ 4 « HEa hoc 
eiij.tt ::: xxHrnnxx . Quare fi in prima 
aequatione tt =T 4az , loco tt & z , mbfti- 
tuantur praecedentes valores , habeBitur 
nnxx 14- XX =3 4,nax 4ay . Jam hujus formul» 
ufuni confideremus. Data fit diftantia hori- 
zontalis loci feriendi ACz3 b, ejus altitu- 
do CP s c, in. praecedenti aequatione erit 
X =; b , 'y c . Quare mutabitur in hanc 
nnbb + bb ^ 4nab — 4ac . Hinc per radi- 
cum extradionem & vulgares aequationum 
regulas facile invenitur diredio mortarii 
ta 1 I I ii.i . ,.i 


n =3 \/ 4a* 4ac b» , ubi fignum 

Ix defignat fignum pofitivum relnegativim» 
ac proinde patet duplicem efie pofle hqor- 
tarii diredionem . Etenim uve adhibeatur 


fignum 4^ five re^tutis quadratis , ea- 
dem redit aequatio. Si locw-P, fit in 


rizonte , jam evanefcit PG> ideoque n ris 


aa i 


aaa bb. Si locus P fit infra 
b - b la , 1 , — 


C, erit n =3 h-« 4 - 4aa — . 4Zc bb^, 

b b 


Si data fit diredio mortarii , erit a 
nnbb 4 * bb 

r* — i quare invenietur velocitas 

4nb 4C 

froje 6 iicnis , feu Tis, pulveris pyrii , Itaque 

patet 
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psitet ad ufum balUftic® ^ artis faciles e?f- 
peditafque tabulas imperitis etiam militi- 
Dus parari pofle ope hujus formulae , quae 
quidem ipfa fola continet quidquid in ma- 
gnis voluminibus fcriptum invenitur ; atque 
eam ob cauiam prascermittere nolui hoc 
clegantilTimum problema ex primis algebre 
principii^ facile intelligendum . Caeterum 
in doarina balliftica hadenus explicata nul- 
lam aeris refidentis habuimus rationem , 

3 uam expertilTimi quidam viri confideran- 
am ede affirmant, alii vero negant. Qua- 
re in hac inter peritiffimos etiam viros 
opinionum varietate, nova“ experimenta di- 
ligentius iteranda - elTe tenfeo . Porro hoc 
quidem certiffimum eft refiftentiam maxime 
niinui , fi globus miffilis fub exiguo volumi- 
ne maximum pondus contineat, aC proinde 
in hoc cafu experimenta ad doilrinse veri- 
tatem magis accedunt, 

II. In hoc ipfo capite penduIoiHjm do- 
flrinam explicavimus. Hacc autem ma- 
xima pendulorum utilitas , ut accjUratani 
exhibeant temporis menfuram . Horologia 
pendulis inftruere primus omnium docuit 
Hugenius in opere immortali: De horologio 
efcillatorio^ quod quidem praeclariffimum in- 
ventum eximiam hujus capitis utilitatem 
fatis demonftrat; pauca igitur de horolo- 
giorum ftrudlufa & ex praecedentibus facile 
colligenda hic adjungam. Pendula horolo- 
"giis ita communiter aptari folent. Rota 
quam vocant 'cccurfus horizontaliter volvi- 
tur, ac proinde librator fupra rotam exten- 
ditur, ejufque pinna duae quarum plana an- 
guluin rc^^um comprehendere folent , ita 

den- 
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denticulis inferuntur , ut pinna alt€ra 
ticulo impellatur, dum oppofita a fuo den» 
ticulo fe eximit; id autem facile obtine» 
tur, (i rota numerum imparem denticulo-* 
rum habeat, & libratoris axis per dentruin 
rotae tranfeat. Facilitatis ergo confideremus 
horologium duabus tantum rotis indru(flum ; 
prima i'eu inferior rota no denticulos ha- 
bere ponatur eaque duas circulationes in- 
tra horam fingatur abfolvere ; haec ergo ae- 
qui valebit rotas denticulorum 140. Secunda 
rota habeat rotulam denticulorum 5; dum 
quinque, denticuli majoris rotae tranfeunt* , 
unam circulationem fecunda rota abfolvet . 
Jam per divifionem inveniendum eft quo- 
ties quinarius numerus contineatur in 240, 
quotiens erit 48 , quare intra horam, fecun- 
da rota circulationes 48 abfolvet. Ponatur 
autem fecundam rotam confb«’e 35 denticu- 
Iis, quorum quilibet duas vibrationes ef- 
ficit, cum bis libratorem attingat; quare 
fingulis circulationibus efficiet vibrationes 
70. Jam multiplicetur numerus 70 per 48, 
habebuntur 3360 vibrationes fimplices in-' 
tra boram. Calculus perinde fe habet', fi 
eadem manente rota inferiori 120 denticu. 
lorum , mutentur rotula & fecunda rota . 
Itaque prima rota fit denticulorum 120, 
quae duas circulationes intra horam efficiat , 
ideoque aequivaleat rotae denticulorum 240 ; 
rotula fecunda fex habeat denticulos; di- 
vidatur numerus 240 per 6, quotiens erit 
40 ; quare fecunda rota quadragefies intra 
horam rotatur ; habeat autem denticulos 
45) & quia, ut jam diflum efi , denticulus 
quilibet fingulis circulationibus bis librato- 
rem 
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rem attingit, duplicetur is numerus, fient- 
que 90, quGE multiplicentur per 40, & 
fiabebuntur vibrationes fimplices intra ho- 
ram 3600, hoc ert, vibratio quaelibet fim- 
plex minutum fecundum aequabit. 

Simili ratione initur calculus pro alio 
quolibet rotarum numero . Inftruflum po- 
natur horologium rot^is tribus quarum pri- 
ma dentes nx habeat, fecunda rotula den- 
tes 7, rota fecunda 60 ; rotula feu axis terti^ 
rotae habeat denticulos 8, rota ocCurfus 15, 
hoc modo habebitur vibrationum numerus . 
Dividatur iix numerus denticulorum pri- 
mae rotae, quae fingulis horis lemel circum- 
volvitur per 7, nempe axem fecundae ro- 
tae , invenietur rotam fecundam intra ho- 
ram decies fexies circumvolvi ; habet au- 
tem hac rota denticulos 60; quare multi- 
plicentur 16 per 60, invenientur 960; ideo- 
que intra horam 960 denticuli rotae fecun- 
dae tranfeunt, qui numerus dividendus eft 
per 8, axem tertiae rotae, qu?e proinde izo 
circumvolutiones abfolvet. Habet autem hec 
rota 15 denticulos, qui vibrationes fimpli- 
ces 30 perficiunt; quare multiplicentur 30 
per 1x0, invenientur vibrationes fimplices 
g6oo, quarum una minuto uni fecundo ae- 
quivalebit . 

Ex his omnibus intelligitur praxis horo- 
logiorum artificibus vulgatilTima ,• quaerunt 
fcilicet numeros, qui exprimunt quoties nu- 
merus dentium rotae alicujus denticulos ro- 
tae alterius contineat,- illos autem numeros 
txponentes vocant . Itaque ex demonftrata pen- 
dulorum dodrina determinari debet nume- 
fijs vibrativnum penduli dati, quo tempo- 
re 
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re rota aliqua circulationem tinam abfolvit; 
quod quidem facile habetur, cum fit nume- 
rus vibrationum dato tempore peraiftarum 
in ratione fubduplic^ta inverfa longitudinis 
penduli. Numerus vibrationum inventus di- 
vidatur per 1, quotiens erit produdum ex 
omnibus 'exponentibus i five quod ideareft , 
duplum producum ex fingulis exponentibus 
aequatur numero vibrationum penduli» du- 
rante una rbtae inferioris revolutione , ut 
ex didis evidens 'eft. Itaque fi conftruen- 
dum proponatur pendulum aliquod rotis in- 
Uruehdum, primo notum efle oportet nu- 
merum vibrationum penduli , quo tempore 
rota una fuam circulationem perficit; tem- 
pus illud ponatur unius hor», pendulumque 
ad minuta fecunda fuas ofcillationes compo- 
nat , ita ut fingulae vibrationes fmt minuti 

unius fecundi feu pars unius horae . Ita- 
que interea dum rota femel circumvolvitur , 
pendulum abfolvet vibrationes 3600 , qui 
|jum'eru$ erit duplum produdum ex fingulis 
exponentibus. Ouare fi exponentes dicantur 
r, s, t, erit 3OP0 ^ zrsc, ac proinde 1800 
rst. Quia vero exponentes r, s, tfunt 
quantitates indeterminatae , patet id effici 
pofTe, ut nempe rota occurfus eundem cir- 
culationum numerum dato tempore confi- 
ciat, mutatis rotarum axiumque dentibu?, 
dummodo produdum ex fingulis«xponenti- 
bus.idem maneat, B* G.^ Ponamus horolo- 
gium pluribus infiru^um 'rotis, quarum una 
jienticulos habeat 48^ dentibus 8 donata fic 
rotula » cujus axi affixa fit rota dentibus 40 
infiruda , habeatque rotula dentes &il- 
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]lus axi inferatur rota dentium 36 , qu^cuiri 
rotuU dentium 6 connedatur; cum hac ro- 
tula jungitur tympanum vel rota occurfus , nu- 
nierus circulationum rotae occurfus, inte- , 
readum prima rota circulationem unam ab- 

folvit , erit 7 ^ 7 X ^ = ^^p. Si autem alii 
adhibeantur 'numeri ~ s: 140. alia 

prodit rotarum feries priori aequivalens . Ex 
his paucis derivari poflunt plurima ad pra- * 
xini utiliflima. Caeterum unufquique facile 
intelJigit explicatam rot^um combinationem 
non folum valere in macoribus horologiis 
pondere appenfo follicitatis , fed etiam^ in 
horologiis portatilibus , quae elaftro aliquo 
moderantur. Haec autem omnia fubjedfo au- 
ditorum oculis horologio exponi debent# 

C A P' U T I I.- 

SD$ «xtevfipne ^ relicuis inde pendentibus (te- 
porum proprhtAtihs , 


S UB duplici ratione confiderari poteft ex- 
tenfio , vel quatenus eli fenjibills , feu 
iphyficai vel quatenus eft notio ahftraBa feu 
metaphyjica • Extenfio primo modo confide- 
rata, eft effertus certa corporum artione In 
‘organis corporeis produrtus, quo fit ut cor- 
porum fuperfici es tartu percurfac , plures a 
fe jnvic^ diverfas partes feu varias j^ar- 
tium diftantias nobis repraefentent . Exten- 
fio confidcrata quqtenus eft notio 'abftraEia , 
«ft ipfa notio materiae a qualitatibus fen- 
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fibilibus , 5c quibufcumque limitibus per 
mentem feparatae . Haec altera extenfionis 
fpecies ad metaphyficani proprie perdi iet& 
^atii imaginarii nomine generatim venire 
lolet. Si autem fpatium undequaque expan- 
fum certis corporum diftantiis atque inter- 
vallis reftjdngamus Sc limitebus , fpatium 
illud determin^tuqi dicitur . Itaque 

duplex extenfio Ttfrfus intelligi poteft , pe~ 
netrabilis & impenetrabilis , ExtenflO pene- 
trabilis, feu vacuum, illa eft quae corpora 
admittit; impenetrabilis autem vel /olidi- 
t/ij,‘»quaB corpora excludit . Evidens autem 
eft figuram nibil aliud eff*e quam diverfam 
partium extenficnem di verfumque ordinem, 
ac proinde ad idem caput referri poteft 
corporum figurabilitas . <^are totum caput 
iftud inquatuor articulos dividemus . i. Erit 
de extenfione penetrabili • a. De impene- 
trabili . 3. De corporum figurabilitare dif- 
feremus. 4. Tandiem 'explicatis odo uni ver- 
falibus corporum proprietatibus , de cor- 
poris natura ultimum articulum adjunge- 
mus, 

ARTICULUS'!. , 

De extenfione penetrabili . 

I. ^Ertiflimum eft , nullam 'extenfionis 
etiam penetrabilis notionem fine cor- 
porum interventu, fine tadu & motu." nos 
acquirere Etenim fingamus hominem fen-* 
luftm omnium facultatibus praeditum , qui 
tadus organum in unicam duntaxat materi^ 
portic^em fine ullo motu exercuerit, ex- 

ten- 
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tenfionis notione careret talis homo , eam- 
que acquirere inciperet, ubi primum mo- 
-veretiir . Et re quidem ipfa , corporis ali- 
cujus extenfionera non cognofcimus , nifita- 
ilus organo ipfam corporis fuperficiem con- 
tinue & fucceflive percurramus. Neque fa- 
tis eft ipfam corporis fuperficiem moveri , 
interim quiefcente organo , ipfum quoque 
organum moveri neceflum .eft. Etenim per 
motum extra propriam exiftentiam, ut ita 
dicam, erumpimus, objeda externa agno- 
fcimus, illorum dimenfiones, diftantias no- 
vimus.. Ad extenfionis notionem ita necef- 
fario pertinet motus, ut exiftente etiam uni- 
ca atomo , extenfionis notionem poflemus 
acquirere, fi tadius organum moveretur , & 
fuccelfive ab illa atomo in diverfis pun£li* 
afficeretur; Stenim organi motus 6c impref» 
ponis fuccejpvs, continuitas ipfam atomuni - 
veJuti multiplicant atque extendunt . 

'' Re quidem vera extenfionis fenfatio per 
vifus organum nobis etiam advenit; oculus 
amplHfimum fpatiuffl-^ad quod ta^us nOn 
pervenit, longe lateque ampleditur, in-i 
ftrunrentorum ope maximas etiam objedo- 
rum difiantias metitur. Verum id fieri non 
poteft , nili <fculus tadu fuerit edodus^ 
quod quidem demonftrat exemplum caeci nati, 
qui ablata catarada , oculorum ufum acqui- 
fivit. Hanc biftoriam narravimus & expli- 
cavimus in Metaphyfica , ubi de extenfio- 
ois & fpatii notione plura tradidimus.. Id 
ergo compertum eft, fine tadus exercitio, 
nullum de objedorum dimenfionibus , for- 
mis , diftantiis , extenfione fieri pofTe judi- 
cium . Neque extenfionis ideam formare 
' Pkypc*. Pars i, K quiS 
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? u1s pofTet } eciamfi objedorum; imagine$ In 
undo oculi dellneatas moveri Bngamus \ 
hi enim apparentes motus i fimplici fucce{~ 
fionts notiojii originem praeberent, non fe- 
cus ac faceret tonorum vel odorum feries 
quae fucceflive auditus vel olfaftus organa 
afficeret; fed nulla motus jealis ac proinde 
& extenfionis notio nafci pofTet. At tadlus 
organum in ipfam materiani immediate agit, 
dimenfiones formafque corporum fentit , & 
, quandam experitur refiftentiam quam ad ali- 
quid extra nos exiftens referre cogimur. 

II. Quamvis extenfionis notio ex ipfa cor- 
porum' exiftentia 'ducat originem , immeri- 
to tamen inde colligeretur nullam efle ex- 
tenlionem corpore vacuam feu penetrabi- 
lem. Hac de re magno animofum asftu in 
fcholis difputatur. Vacui exiftentiam nega- 
bant Peripatetici , spoflibilitatem^ -negafit 
Cartefiani . Ab utraque, -tamen Philofopho- 
rum'fefta longe differunt Leibnitiani, qui 
nullam «xtetifionem admittunt, 'led 

extenfionem quamlibet velut merum 
nOffunam rerumque coexiftentium .ordinem 
arbitrantur* Hanc opinionem, quanlinMe- 
taphyfica jam explicavimus, variis in locis 
dppqrtune revocabimus . Porrb licet fenfuum 
"teflimofiio circa hanc qu^fHonem nihil om- 
-luno definiri poffit , «vacuum tamen exifte- 
re ofteridunt rationes validiffimae. Ad pras- 
fentem articulum pertinent conclufiones 
duse. 
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^CONCLUSIO I. 

; 

( Validijfimis raticnilu^^ probatur v acuum, 

I 

I. Fingamus nullum exiftere iracuum,; cor- 
pora omnia funt aequaliter plena , feu -ean- 
dem materiae quantitatem continent fub eo- 
dem volumine , quod quidem fateri cogun- 

'^tur qui vacum negant. Demondravi mus au- 
tem pondera quantitatibus materias propor- 
tionalia efle : igitur fub eodem volumine 
idem pondus habent corpora fingula quae pro- 
inde ibrent ejufdem gravitatis fpecificae ; 
. fed abfurduni eft aurum leviflimamque .plu- 
mam ejufdem dici gravitatis fpecificae i di- 
' verfiflimas corporum gravitates fpecificas , 
ideoque & vacuum demonftrant experimenta . 

II. In phyfica notilTimum eft jam antea a 
nobis deicriptum expe/rimentum , quo nem- 
pe corpus quodlibet in vacuo Boyliano «- 
qualibus temporibus aequalia fpatia percurrit, 
five idem corpus in ampliftimum volumen 
extendatur, five in anguftiftlmum rediga- 
tur. Illud vero experimentum demonftrat 
non folum aerem hauriri , fed etiam -illius 
loco nullum aliu^ 'fluidum fuccedere. Ete- 
nim quodeumque fit fluidum illud, quo ma- 
jor eft corporis fuperficies , eo plures fluidi 
particulae corpori defeendenti refiftunt, ac 
proinde corpus , mutata utcumque fuperfi- 
cie , eadem non defeenderet velocitate ; imo 
corpora fibi libere relida per aerem non 
defeenderent ; aer enim foret ejufdem gra- 
vitatis fpecificae cum corpore immerfo , 
-^uod proinde aeri innataret, Hujus argu- 
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rnend vis tota intelligetur , explicata de- 
inde fluidorum dodrina ; interim vero 
cjtpfirimentis compertum habeatur , idem 
corpus maiori vel minori volumine do- 
natum per idem fluidum eadem veloci- 
tate non defcendere , 'imo quieicere , fi 
eandem cum fluido habeat gravitatem fpe- 
cificam. 

■ UI. Demonftravit Ne^rtonus motum glo- 
bi intra fluidum aeque denfum dehti , ob 
ipfam fluidi refiflentiam totum amitti eo 

tempore , quo globus percurreret — diame- 
tri fujB partes . Haec quidem demonflratio 
ad difficiliorem fluidorum dodrinam perti- 
net; interim tamen evidens eft & expe- 
rientia compertum , fluida denfiffima corpo- 
rum motibus maxime refiftere . At fi nullum 
admittatur vacuum, jam fluida omnia talem 
habent denfitatem qua nulla major e fle pof- 
fit. Itaque a multis retro fteculis perturba- 
tus atque extindus omnino fuiflet globorum 
casleflium motus , qui tamen certa perpe- 
tuaque periodo abfolvitur . Alia quidem plu- 
rima afferri fblent argumenta, fed haec pau- 
ca omnium validiffiraa feligere fatis fit , ex 
quibus tandem fic concludere licet. Adnut- 
tendum eft vacuum quod experimenta phoe- 
noraenaque caeleftia demonftrant, atqui &c. 
Ergo. 

Objic. Admittere non repugnat fluidum 
aliquod fubtilitfimum quod corporum omnium 
poros libere permeet, quod proinde in 
fanam pneumaticum , extrado aere , fucce- 
dat, nullumque vacuum permittat. Neque 
■etiam repugnat fluidum illud efle omnis 
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fera vitatis expers . Etenim quid prohibet 
fluidum aliquod concipi fine conatu vel tc»- 
deutia ad centrum terrae? Hanc vim infub. 
tillflrimis flammae luclfque particulis minime 
obfervamus', hinc Cartefiani itaargumentan- 
tur : Ad demonftrandum vacuum diverfam 
corporum gravitatem fpecificam maxime ja- 
ciant qui vacuum admittunt, atqui in pr.c- 
dicla hypothefi i ratio illa .evanefcit <^nni- 
no , ergo &c. ... R^fp. G. Ma). D. Min. Si 
talis hypothefis fiiflitia omnino eft & philo- 
fophandi regulis contraria C. Si hypothefis 
illa philofophica efl ‘&t philofophandi regu- 
lis confentanea N. Quare N. Conf. Com- 
mentitium illud fluidum e cultori phyfica 
profcribendum elte jam demonftravimus , ubi 
fermo fuit de vorticibus Cartefianis . Ec 
requidem ipfa hujus argumenti pondus gra- 
'viifimum ita fenferunt recentiores Cartefia- 
n« hypothefeos reformatores , ut vacuum 
admittere non. dubitaverint. Quod fpedat 
flammae Iucli*que materiam, tantilla eft illa- 
rum gravitas» ut nullo experimento confpi- 
cua efle polTit omnemque phyficorum dili- 
gentiam longe fugiat. Haec autem levitas , 
quae relativa eft duntaxat, noftras conclufio- 
nis veritatem apprime confirmat; inde enim 
evincitur lucis particulas nihil fere mate- 
riae continere , ac proinde & vacuum exi- 
ftere . Id rurfus facili ratiocinatione intel- 
ligere licebit. Tanta eft radiorum folarium 
velocitas ut totum illud vaftilTinmm fpatium, 
quod Solem inter noftrumque globum expan- 
ditur , breviftimo feptem vel o£lo minuto- 
rum intervallo percurrat; quod quidem de- 
monftrant fuo deinde -loco referendae ob- 
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fervationes aftronomicae . Jam vero findamus"* 
minimam materiae portionem quae fub ex- 
perimentis cadere poflit in delicatulum vi- 
fionis organum tanta & fere immenfa velo-' 
citate incurrere , unico i£lu folverentur om- 
nino delicatilTimat^ oculorum" partes & in 
pulverem redigerentur ; recordandum enim 
eft vyjes corporum effe ut produdum ex 
quantitate materiae in velocitatem , aut in^ 
quadratum velocitatis i Quare cum ex per- 
petuo radiorum folarium fluxu offenfionem 
nullam patiantur oculi » hinc patet exiguam 
omnino efle & fere nullam iiv radiis fola- 
ribus materiae quantitatem". Id vero magis - 
ac magis mani fertum fiet, comparatione in- 
ftituta cum minimis globulis vi pulveris py- 
rii explofiS i quorum tanta vis ert ut non* 
folum homines» fed^urbium:; quoque muros 
disjicere & folo aequare valeai^ Tandem' 
fatendum eft nulla feyera denmnftratione 
oftendi pofle talis fluidi impoftlbilitatem 
cum ignota nobis 'fit intima' corporum natu- 
ra y verum* ih hifce inrtitutionibus corporis 
piyjiei St fenfibllis duntaxat proprietates con- 
fidferamus , illafque ad humanae'' focietatis 
utilitatem transferre conamur. Quare etiamfi 
tale fluidum liberalius concedamus , quod 
tamen* philofophandi' legibuS' repugnat , no- 
.bis prerinde eft ac fi nullatenus exifteret s 
ideoque de hoc inutilirtimo fluido nihil cu- 
rare debent' Phyfici , qyn wultu fcirent uti~ 
lia y fi non di/cerent fuperflua , 

Inftabis I. Ad explicandam motuum eae-- 
leftium perpetuitatem" atque conftantianti 
radiorum folarium exemplo iterum utuntur 
Cartefianii». Et' quidenr folares radii fine ul- 
' ^ ' lo' 
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lo impedimento ', fine perturbatione ulla (efe 
mutuo decuflant & feCundum quamlibet di- 
redionem interfecant . Fingamus* ergo pla- 
netas in fimili fluido deferri , jam nullam 
refiftentiam patientur ^ ponamus nempe flui- 
di cceleftis particulas omni tenacitate Sc 
inertia efle deftitutas , nullunv errorem ex- 
perientur caeleftes’motus ideoque evane- 
fcit alterum vacui argumentiin^ ^ unde fic 
argumentantur : 'Non repugnat hypotliefis illa 
quae radiorum folarium exemplo confirma- 
tur, atqui &c. Ergo.... Refp, N; Min, 
Ad illam objeflionem eadem fere eft' quae 
ad praecedentem refponfio • Etenim* quod 
folares radit fine ulla perturbatione fele mu- 
tuo trajiciant', id repetendum- eft ex illo- 
rum incredibili fere fubtilitate'& materie 

? [uantltate fere infinite parva'. Haec ergo 
umraa radiorum mobilitas. ^ diredionis cu- 
jufcumque facilitas ipfunr vacuum' demon- 
ftrant . In hac objedione fingitur fluidum 
omni inertia' & partium tenacitate deftitu- 
tum; quod quidem fingere non minus abfur- 
<^m eft 8c philofophandi regulis contrarium 
*am corpus aliquod gravitate fpoliare .• 
Inftabis a. Non repugnat ex tenfibnem me- 
rum efle plioenomenum*, nullamque exten- 
fionem revera exiftere . Leibnitianam hac 
de re hypothefim in Metaphyfica jam ex- 
plicavimus ; fi nempe res plures tales fint 
ut diverfas iir organis fenloriis impreflio- 
nes; diverlafque in nobis excitent ideas , 
jam res illas confideramus tanquam plures , 
ideoque extra fe invicem' exiftentes .. Ex. 
illa diverfitatis notione per; fenfus. Sc ma- 
xime per organum tadiis^^cquifita nafcitur 
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notio extenfionis, . Pari modo quod corpus' 
determinatam repraefentet figuram , magni- 
tudinem , motum , id fit non quod res ita 
fe habeat : fed nihil aliud fignificatur nili 
corpus tale efle ut illas in- nobis excitet 
ideas’ quas experimur ; unde fic argumenta- 
ri licet: Nullum exifiit vacuum , fi extenfio 
merum fit phoenomenum*, atqui haec hypo- 
thefis non repugnat, cum nos lateat intima 
rerum natura: Ergo &:c. ... Refp. D. Ma). 

Si extenfio fenfibilis merum fit phoenome- 
num, hoc eft , fi mere idealis fit nihilque 
realitatiss^extra. mentem habeat , C. Maj. Si 
extenfio merum fit phoenomenum, hoc eft, 
fi nihil fubflantiaUtatis habeat , non fit ta- 
men merum nihil, N. Maj. D. Min. N. C. 
Brevius explicari debet hasc objedHo quae 
deinde in meliori lumine collocabitur, ubi 
fermo erit de corporis natura . Cartefiani 
dividunt corporum proprietates in abfoluta^ 
feu primitivas ySc relativas feu fecundarias . 
Proprietates abfokitas dicunt Illas quae ad 
ta(!>um pertinent , extenfionem imprimis & 
ibliditatem ; reliquis vero, quales funt o^ , 
res, colores, fapores ^ foni &c. relati^ 
appellant. Arbitrantur nimirum proprieta- 
tes abfolutas eo modo in corporibus exifte=- 
re quo nobis repraefentantur . At proprie- 
tates relativas tales efle affirmant ut cer- 
tam ad noffras ideas habeant relationem , ' 
vi cujus tales ideas conflanti lege in nobis , 
excitant , ita ut tamen res longe aliter fe 
habeat ac nobis apparet . Verum alii fub- 
tiliores Metaphyfici omnes omnino corpo- 
rum proprietates aeque relativas efle exifli- 
inaot, ignotam prorfus nobis efl*e intimam 
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torporis naturam allerunt , nullamque pro- 
inde afferri polfe accuratam definitionem , 
fed a noliro duntaxat cognofcendi modo de- 
fumptam . Quod ut intelligatur , diligenter 
• notandum eft ideas noftras proprietatibus il- 
lis fimiles omnino efle noii pofle , ut ex- 
ternx hominis figuras pidura eft fimiiis ; 
nam horum utrumque & fubftantiale eft & 
seque materiale : at idea ad mentem perti- 
net , nihilque fubftantiale aut materiale ha- 
bet , quale eft ideas objedum ; quare hoc 
fimilitudinis genus ne in ideis quidem per 
tadus organum excitatis haberi poteft. De^ 
inde notandum eft talem in omnibus ideis 
ad objeda ipfa haberi relationem , ut ab 
iifdem objedis eodem modo applicatis eas- 
dem in noftra mente excitentur ideas ; quod 
quidem in noftris inftitutionibus metaphy- 
ficis fufe explicavimus. Itaque philofophi 
illi nullum inter fenfibiles corporum quali- 
tates ftatuunt difcrimen, eafque confideranc 
tantum velut adionem , quam corpora cer- 
tis legibus in fenfuum noftrorura organa exer- 
cent, ex qua fenfatione certa idea in men- 
te excitatur. Sed quidquid fit de variis il- 
lis philofophorum placitis ad examen dein- 
de revocandis , interim evidens eft hanc 
objedionem noftras conclufioni minime con- 
trariam efle , li probe recordemur cultioris 
pbyfices fcopum ; confideramus nempe fen- 
fibiles corporum qualitates quatenus funt ef- 
fedus ad nos & humanss focietatis utilita- 
tem referendi. Porro manifeftum eft in hoc 
fenfu negari non pofle extenfianem, 
iiilem fcilicet , quidquid fit de extenfionis 
natura} fed noftrum non eft tantat componere 
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lites . At obfervandum eft , cum idealiflis con^' 
fundi non debere philofophos qui extenfio- 
nem velurphoenomenuni Habent. Et qui. 
dem idealiftae. corpora’ exiftere negabant , 
noftrafque omnes fenfationes perpetUum er- 
rorem efle fomniabanf. Ab hac autem in- 
fania^, quam in MetapKyfica confutavimus , 
longe abfunt praediiU philofophi qui corpo- 
ra exiftere admittunt & ey^ ipfa partium 
coexiftentia extenfionis notionem oriri af- 
firmant, Eodem nimirum fenfu extenfionem 
phoenomenum appellant quo color phceno- 
•menuni dici folet . In hac hypothefi evane- 
fcere & fubmoveri omnino videtur tota de 
^acuo & pleno controverfia . Cum enim ex 
ipatii & extenfionis- notione haec quasftio* 
originem habeat, tota huc revocatur', an' 
fcilicet extenfio & fpatium fint realitates 
quae aliquid fubftantialitatis habeant , an ve- 
ro ih fimplici' partium coexiftentium ordi- 
2ie confidant . Si quaeftio ita explicetur , 
jam tota cadit; cum plenum & vacuum me- 
ra fipt phoenomena. Itaque inveftigari non-: 
debet utrum exiftat plenum aut vacuum , 
fed potius inftituenda eft quaeftio an per 
phoenomenum vacui aut per phoenomenum 
pleni naturam nobis poftimus repraefentare . 
Imo cum hic agatur de natura, non prout 
elV in fe , fed quatenus nobis apparet , non- 
repugnat vacui & pleni phoenomena fimul. 
exiftere, fi non in eodem cafu, faltem in 
cafibuS' diverfis. Et re quidem ipfa , pari 
jure nobis repraefentare licet' extenfioneni 
ex partibus Jimilaribuf Sc fine' ulla vi com- 
pofitam , vel conftantem ex partibus difli- 
milaribus & vi aliqua praeditam . I» primo 

cafu 
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cafii Leibnitiani vacui, in altero autem ple- 
notionem formamus . Hasc autem expli- 
catio conferri' debet cum iis quae de fpatio 
& extenfione diximus in metaphyfica. Cae- 
terum haec omnia quae incautis nulliufque 
attentionis' hominibus frivola viderfpoflent, 
utililTima tamen e fle atque' graviflima in ap- 
dendice demonftrabimus • 

Inflabis> 3. Si vacuum exiflere’ flt^mus, 
jam' nulla eft ratio cur corpora'- hunc vel 
illum locum occupent; cum enim' fimilares 
fint atque, uniformes fingulae fpatii- partes, 
fine ulla ratiqne- fufficiente ad orientem vel 
occidentem locata* fuiflent corpora, atque 
hinc in hypothefi vacui , creationis^ impofi» 
fibilitatem arguunt Leibnitiani , cum Deus 
fine ratione nil facere’ poflit ; unde fic ar- 
gumentantur Admittenda non eft opinio 
ilJa' , quae receptiflimo rationis fuflicientis 
principio repugnat , atqui &c. Ergo . . . • 
Rqfp. N. Ma).’ In effedlibus materialibus 
admittendum quidem efle rationis fuificien- 
tis principium oftendiraus in metaphyfica ; 
at in effedUbus- liberis locum habere noa 
pofle ibidem demonftravimus. Porro creatio 
Mundi pendet ab omnipotenti Dei volun- 
tate,: qujE eft fuprema & ultima rerum 
creatarum ratio.. Itaque principium illud 
in effedibus liberis etiam humanisrejicicn- 
dum omnino eft ; imo in effedibus etiam 
materialibus parce admodum adhiberi debet y 
neque tantam quana Leibnitiani praedicant 
utilitatem habere poteft ; cfum enim nos ut 
plurimum' lateat, rerum illiciens ratio , fir-' 
miflima non funt argumenta quae ex ratio* 
ne fufficiente defumi folent . Principium 
' K 6 . iftud 
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Iftud adverfus noftram conclufionem minlmer 
valere certiflimum eft ; dum enim vacuumw 
admittimus, de fpitii natura nobis prorlus ’ 
ignota nihil pronuntiare audemus , atque 
fatis nobis eft xt)\c&xt plenum Cartefianum i 
ii^ue aliquid affirmare volumus de obfcu- 
xiffima controverfia , an plenum & vacuum 
pro phtEnomenis haberi debeant, ut expli- 
cavimus in praecedenti refponfione , Igitur 
probe obfervandum eft difcrimen inter hy- 
potheftm Cartefianam & Leibnitianam j haec 
likima tum plenum , tum vacuum^ ut mera 
phoenomena judicat , neque haec opinio iilL 
dem laborat difficultatibus, quibus obnoxia 
€ft Cartefiana hypothefis. Ita adverfus ple- 
objici folet motus impof- 
»ib] litas , cujus quidem obje£Honis nontan« 
quanta in vulgaribus phyficorum 
libris jadaturj at in Leibnitiana hypotheft 
nulla eft omnino. Dum enim dicunt Leib- 
mtiani corpus aliquod data velocitate da- 
tum Ipatimn percurrere , motus & fpatii 
nomine non intelligunt realitatem aliquam: 
in rebus exiftentem , fed duntaxat ideam 
confufam ^ quam mobilis perceptio diver- 
lusque coexiftentiae ordo in anima produ- 
Hoc modo, interpretandum efle ajunt 
celebratiffimum Zenonis argumentum deA- 
chille & teftudine. Et quidem mirius verU 
fimile exiftimant eo infaniae unquam deve- 
jiifle aliquem ut motum prout eft phoenq- 
inenum nega^ potuerit , eumque a Zenone- 
7i6g<ituni luifTe opinantur in 0^0 duntaxat 
fenfu quod_ notiones fpatii, loci, temporis 
motufque fenfibilis velut imaginarias habue- 
rit « CjetetUm tantum abeft ut ex hac rerum 
^ phy- 
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|)hyficarum obfcuritat^antaque opinionunr 
varietate aliquid utilitatis praeclari flimae huic 
fciejitiae detrahi poffit , quin contra hiiic 
derivari poflint utilitates maximae, quas in 
appendice demonftrabimus • 

CONCLUSIO II. 

Corpora omnia innumeris poris pertufa *ejje 

demonjlratur , « 

I. Corpora omnia etiam pdnderofiflmia fn-i’ 
finitis propemodum poris feu foraminibus 
cribrata efle manifelium eft exemplo crjr- 
flalli . Nulla in cryftalli fuperficie alTignari 
poteft pars vel minima, quae non fit eximie 
pellucida. Haec autem pelluciditas fumma 
intelligf nequaquam poteft , nifi ad oppofita 
fuperficierum pumfta radiis lucis pateat fa. 
cilis tranfitus. evidens eft cryftallunt 
non folum innumeris^ poris fcatere fed ni- 
hil fere materiae omnino iblidae continere . 
inde autem ad examen revocari poteft auri 
porofitas •, notum enim eft ‘experimentis , 
pondus auri efle 'ad pondus cryftalli fub eo- 
dem volumine ut S ad i', quare quantitas 
'materiae in ‘auro eft ad quantitatem materiae 
in cryftallo ut S ad ij ideoque aurum licet 
fit corporum omnium, quae nobis nota funt , 
ponderofiflimum , nihil fere habet materiae , , 

ac proinde infinitis propemodum poris per- 
tufum eft . Et quidem fi aurum redigamus 
in tenues lamellas eafqiie mlcrofcopio con- 
templemur, non folum apparent pellucidae , 
ied variis modis implexae innumerifque mea- 
tibus hiantes obfervantnr . Simili ratione 

ar- 
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argumentando zfortsm, ut dicunt, demon-’ 
ftratur multo magis porofa^ efle corpora alia «' 

II. Praecedens demonftratio fatis quidetn 
eflet ; fed alFerre non’ absl,re erit experi- 
ifienta iionnulla quae- utiliffima eflepoflunt, 
DuriiTima- etiam marmora a fluidis plurimis- 
penetrantur , a< fpiricii vini ,- a fpiritii: tere- ' 
binthinas'. Parare docuit clarifs; Dufaius in’ 
ifipn.*Parif. ann; 1718, t73a', liquores' plu-- 
rimos qui' compa^liflimos quoque lapides- fa- 
cile pervadunt fuaque' reliquunt^ veftigia 
Hinc fi liquores- illi- variis^ tingantur colori- 
bus, atque in aliqua- fuperficie ducantur li- 
neamenta*, per' varia lapidis ftrata' «d op-; 
politam ufque fuperficiem , liquorum vi tranf- 
mitti* poterit imago quaelibet fuis pida co- 
loribus. Notiflima-eft. Phy ficis perfpiratio’ 
infenfibilis", quae a- primo-obfervatore San- 
ftbrio nomen SanStorianA retinuit;- ex oflo' 

, alimentorum libris quaS’ aliquis- uno. die 
funieret , quinque circiter' hic apud nos, 
aetate vegeta,- vita commoda, vi(flu mode-’ 
ratoV per^tranfpirationem elabuntur ,' hujus 
tamen tranfpirationis copia major, vel mi- 
110'f eft pro regionum varietate' diverfaque 
Caeli temperie . Omnium animalium cutis ' 
fcatet vafis innumeris quorum' aliqua’ 
btnxin^ alia exhalantia vocantur; hxc vafcu- 
lai quae fub' fquamulis epidermidis oblique 
patent , tantse funt fubtilitatis ut' compu-- 
tante Leeu^enhoekio in fpatio unius are- 
naeglobulo non majori, hient plufquam 115000’ 
hujufmodi' meatus'. Hi , abforbentes fcilicet 
fubtiliinmis particulis i ngre Ilum ;• illi autem , 
nempe ,> exitum' permittunt*. Eic 

luc corporis humani p»OYofitate inteli igitur 

baU 


N 

Diijitij : ; / Googlv 


Vars 1* SeStio 77 . Cap'*' 11^ 
balneorum ufus', per totam’ corporis fuper-" 
bciem introdudis' aquae particulis ad san- 
guinem ufque , cujus moleculas niqpium co- 
haerentes dividunt' & ad' circulationem fa- 
ciliores reddunt . Haec' fumma porofitas in^ 
arboribus plantifque’ omnibus' obfervatur;/ 
vegetabilik omnia’' e’ terrae gremio per po- 
ros fuos fuccum nutritium^ hauriunt’ & per 
totam' fubftantiam quaquaverfum propagant . 
tegenda' funt pulcherrima hac de re expe- 
rimenta-' quae habuit clarifsv Halefius in^/*-" 
tiCet’ vegetabilium »• 

Neque’ praetermittenda eft ovorum poroi 
fitas ex qua trahi poteft utilitas non exigua. 
In fuprema ovi recens exclufi fuperficie vi- 
dere eft fubftantiam quaedam ladeam haec 
autSm progrelTu temporis evanefcit per ipfos- 
corticis porros* elapfa’, atque hinc: ova’ nu- 
tritioni miiTus fiunt idonea & tandem cor- 
ruptioni obnoxia-. Ut autem' haec’ materia 
fervetut integra ovaque a- putredine libe- 
rentur, hoc remedium’ excogitavit Reamu- 
rius . O-vf putamen’ adipe ovina , veletiam 
vernice y ut vocant , fada ex fpiritu vini , 
ex omni- parte imbuunt;- hoc artificio ma- 
teriae ladeae exitus praecluditur V & o»a per 
plures’ menfes integra fervari poflunt , non 
fecus' ac' fi recens fuerint exclufa ; quod 
quidem in longinquis' navigationibus impri- 
mis- utile efle poteft. 

In vulgaribus phyfices inftitutionibus de-' 
fcribitur atramentum quod fimpatitum vo- 
cant ; hoc autem modo^ parari folet . Ly- 
thargyri uncia una fumatur quae cum aceti 
diftillati unciis quinque vel fex mifceatur; 
ubi autem acetum lythargyro probe faturum 
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©ft , illud pei; chartam de more percoletuf . 
Hoc liquore qui acetum Saturni a chymicis 
appellator , utendum eft ad exarandos chara- 
fteres , quos non magis confpicies quam fl 
aqua fcripferis; verum fi adhibeatur 4iquor 
alius mox dicendo artihcio comparandus v 
jam charaderes pulchre fiunt conlpicui , Ita- 
que capiatur auripigmenti uncia un3) qu^ 
cum calcis vivae unciis duabus mirceatur 
mixturae immittatur aqua , habebitur liquor 
alter quo imbuenda eftcbada aliqua chara- 
deribus 4ntea defcriptis impofita , centum 
etiam interpofitis chartarum foliis , ftatim 
hujus liquoris particulfe multa permanant 
chartae folia; , & charaderes qui antea ocu- 
los fugiebant prafccJare nigros legemus atque 
mirabimur. 

Ex defcriptis experimentis patet Innu- 
meris poris pertufa efledura cujuslibet fpe- 
ciei corp*. ra; unum duntaxat in cotporibus 
fluidis experimentum afferre fatis erit , 
Fluidorum porofitas inde facile colligitur 
quod fluida quaedam fe invicem imbibant • 
Si intra 3^|>um in quO oleum vitrioli con- 
tineturxerta infundatur aquae quantitas & 
volumina refpediva notentur, mixtione fa- 
da atque fermentatione fedata , volumen 
Invenitur jufto minus. In aliis mixtionibus 
plurimis idem fe expertum fuiffe teftafur 
Muskembroekius ; fed generatim fluidorum 
omnium porofitas ex diverfa eorum gravi- 
tate fpecifioa facile patet . Itaque ex hiS 
omnibus fic concluditur : Admittenda eft 
fumma illa corporum porofitas , quam capta 
in omni corporum genere experimenta de- 
monflrantj atqui &c. Ergo* 

Ol)jic, 
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Objic. Si corpora omnia innumeris poris 
pertufa funt $ jam abrfoluta corporum ponde- 
ra non cognofcimus ; ignota enim eftmate- 
rise quantitas , ac proinde & ignotum pon* 
dus , quod materiae quantitati prdportionale 
eft; atqui id repugnare videtur . Ergo&c. .« 

Refp. C. Maj. N. Min. Nullum inveniri 
poted corpus perfede folidum , quod qui- 
dem fi invenire liceret , jam innotefceret 
quantitas materix in fingulis corporibus , 
iliorumque proinde pondus abfolutum , con- 
ferendo fcilicet datam aliquam materix por- 
tionem cum pari volumine di verforum cor- 
porum. Quamobrem cum tali corpore per- 
fede folidocareamus , fuperfiuis conjefturis 
indulgent otiofi philofophi , qui fi^litiis 
hypotheiibus materix quantitatem determi- 
narjs conantur; imo totum hoc Univerfum 
ex materix quantitate valde exigua confta-^ 
re probabiliffimum eft , & prxjudicatas hac 
de re vulgari opiniones demonftrabimus , 
ubi fetmo erit de materix fabtilitate . 

Inft. I. Si tanta fit corporum porofitas , 
in errorem nos perpetuo inducerent fen- 
fuum organa, falfisque fenfationjbus nos per- 
petuo deciperet Deus ; atqui hxc illufio 
divinx veracitati repugnat , Ergo .. . Refp. 
N. Maj. Plurimx fenfuum fallacix per ra- 
tiocinationem philofbphicam ad examenre- 
vocari atque emendari^ pofliint , nec fenfi- 
bus temere credendum* eft : eft judieium 

•veritatis ia fenfibus , inquit S. Auguftinus , 
Itaque Deus ad fenfuum errorem nos mi- 
nime cogit . Prxterea fuperbilTimos fefe 
oftendunt philofophi qui humanas tognitio- 
nes ultra juftos limites longius extendunt : 

pau- 
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pauca admodum noVimus in rebus philofo-' 
'phicis*, atque in hac cognitionum noilrarum 
imbecillitate non violatur divina veracitas • 
fed contra maxime commendatur optimi 
Numinis infinita bonitas , cui ' placuit eas 
tantum hominibus concedere cognitiones 
qu<B ad juflas vitas hujus utilitates , & ad 
finem ultimum vitam fcilicet asternam per- 
ducere poflunf. 

Inft. a. Si corpora tot poris pertufa fintV' 
jam psr omnium corporum poros perpetua 
effluerent corpufcula', per ipfos qwoque' 
corporis humani poros necefiaria ad vitam 
fluida erumperent; atqui hasc perpetua ef-- 
fluvia repugnant omnino . Ergo&c. Refp. N.- 
Min. Re quidem vera ex fingulis corporibus » 
perpetua exeunt effluvia, quas quidem pon- 
deris jaillluram aliquando demonflrant , in^er- ' 
dum autem nullam , provaria effluviorum fub- 
tilitate. Hanc effluviorum tenuitatem fere' 
incredibilem oftendunt corpori odorifera 
quae. per plufes annos’ abfque ullo , quod 
obfervationibuS & experimentis conlpicuuni’ 
efTe polfitV ponderis detrimento', fubtilif- 
fimas emittunt particulas quibus organi ol- 
fadorii papillas pungi atque vellicari ne-- 
cefluni eft. Quod‘^ autem per corporis hu- 
mani poros necefiaria ad vivendum fluida- 
non erumpant, id repetendum eft ex di- 
verfa fluidorum pororumque figura, cujus’ 
eim-xoportuif efie ‘varietatem tu in fani- 
corporis ftatu necefiariis fluidis exitum pro- 
hiberet'. Itaque rurfus femperque laudanda 
eft’ divina bonitas , quae admirabilem cor- 
poris noftri ftfudluram ita compofuic ut vi- 
▼er-e poflemus ,.& quantum ipfe Deus vel- 
le t- 
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• ler viveremus ad immortalem vitam dein- 
de cranfituri • ' 

ARTICULUS II. 

De exunficnt impenetrabili , 

I,“ 1 Mpenetrabilitatem jam definivimus eam 
1 corporis- proprietatem , qua fit ut 
fingula corpora omnjbus aliis corporibus un- 
dequaque prementibus refiftant', Aiquandia 
aliquem occupant loCum corpora alia ab 
eodem loca excludant. Porro hic Termonem 
habemus de impenetrabilitate Jenfiblli qua- 
lem per contactum fefe manifeftat . Non 
defunt quidem dodiffimi viri qui nullam 
accuratam continuitatem', aut foliditatem 
admittunt; omnemque contadum immedia- 
tum excludunt . Cenfenf ergo' materiam 
omnem &: corpora cohllare pundis prorfus 
indivifibilibus & inextenfis quae punda 
femper a invicem diflent aliqua inter- 
vallo quod imminui quidem polTit in infi- 
nitum , Ted non poflit auferri fine pundo- 
rum penetratione putant fcilicet punda 
illa praedita efle quibufdam viribus- quas re- 
fulfiyas appellant ; vires nempe illas immi- 
nutis- in infinitum dillantiis augentur in 
infinitum , ac proinde punda in minimis 
diftantiis cogjunt a fe invicem recedere , 
donec tandem in certa diftantla , adhuc 
tamen' minima, “nullae fint , tum diredio- 
nenr mutent , & mutato nomine dicantur 
attradivae. In hac igitur hypothefi pundo- 
rum virer crefcunr atque decrefcunt , mu- . 
tata que diredione 1 migrant ex attradivis- 

in. 
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111 rfipulfivas, & contra. Illa tamen pUn£la" 
viribus attraflivis & repulfivis donata fir- 
fniffimas poflunt maflas conftituere , ubi 
nempe pofita funt in iiS a fe invicem di- 
ftantlls, in quibus , imminuta vel tantifper di- 
(lantia , ingens habetur vis repulfiva , di- 
fiantia autem au(fia ingens habetur vis at- 
cradiva . Itaque ex harum virium natura 
oritur impenetrabilitas , non ex immediato 
contaftu . Porro quamvis in hac opinione 
nullus fit contadus ifnmediatus, exiftit ta- 
men contadus phyficus fenfibilis,- tan- 
tillflB enim funt pUndorum diftantiJ? ut om- 
nem fenfuum fubtilitatem longe fugiant . 
De hoc argumento, iterum oblata, occafio- 
ne , breviter nobis dicendum erit ; quia 
vero minima pundomm intervalla fub feti- 
fus non cadunt, res omne» perinde fe ha- 
bent quoad elFedus phyficos quos quidem 
in nofiris inflitutionibus unice confideran- 
dos nobis proponimus; hinc de impenetra- 
bi litate fenfibili & phyfica duntaxat hic 
fermo eft . 

II. Hanc impenetrabilitatis feu folidita- 
tis fpecieni perpetuo experimur; fiveenim 
quiefcamus , five moveamur, continuo 'de- 
prehendimus alia corpora quibus noftrum 
corpus innititur , refiftere & refiftendo im- 
pedire ne telluris fuperficiem profundius 
penetremus. Dum quotidiana neceflitate 
corpora, contredare cogimur , refiftentiam 
'manu fentimus , atque est had refiftentia 
originem habent explicatjfc ’ antea confli- 
duum leges. Haec proprietas corporibus 
omnibus competit , five fluida fint , five 
firma, five dura & fixa, feu mollia & fa- 
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' clle mobilia; fluida enim in vaiculis con- 
clufa atque comprefla refiftentiam often- 
dunt , ne quidem excepto aere fluido te- 
nuifllimo. (^uamobrem licet fenfu tadus il- 
lam non deprehendamus refiUentiam nifi in 
materisc partibus quae poflunt tadus orga- 
num afficere , ramen, per analogiam natu- 
rae, hanc eandem reCftendi rim ad corpo- 
ra iubtiliora fenfibus impervia transferre 
licet . Caeterum patet hanc corp.orum pro- 
prietatem cum vi inertiae conjundam elVft 
& ex ea pendere, atque hinc intelligitur. 
ratio, cur praeter vulgarem confuetudinem , 
ultimo loco tradatum fit de extenfione im- 
penetrabili atque etiam de penetrabili , 
cujus notionem ex ipfa impenetrabilitate 
hauri mos atque derivamus . 

III. Ex hadenus explicatis manifeflum 
eft impenetrabilitatem fi ve foliditatem a 
corporum duritie longe diftinguendam efle , 
quod quidem non fatis accurate prasftke- 
runt aliqui. Et quidem durities eft firma 
quaedam partium connexio faltem fmfibllis y 
qua fit ut partes illae aegre divelli poffint 
& molem quandam confiituant cujus figura 
difficulter mutatur. At foliditas de quabic 
agimus mollioribus durifque corporibus com- 
petit . Nec confundi debet foliditas geo- 
metrica cum foliditate phyfica. His gradi- 
bus progrediuntur Geometrae. Cort^ra pri- 
mum confid6Yant fimul cum fenfi bilibus eo- 
rum proprietatibus , a quibus deinde ab- 
ftrahunt; ,&: tandem corpora velut quandam 
extenfionis penetrabilis , divifibilis dc figu- 
ratae portionem contemplantur. Itaque cor- 
pus geometricum nihil eft aliud quam ex- 

ten- 
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tenfionls pars aliqua undequaque terminata^ 
Tres hujus extenlionis dimetifiones generaJi 
velut profpe;ftu primum fpedamus ; verum 
ad facilius decerminandas proprietates fm- 
gulas, unicam deinde Teparamus dimenlio- 
nem , longitudinem fcilicet > alteram poftea 
adjungimus nempe latitudinem .dc luper- 
fidem. confideramus; tandem tres dimenfio- 
nes fimul, hoc eft , totam foliditatem com- 
plebimur .. Hinc facile refellitur duplex 
cenforum genus i alii funt fceptici qui.in- 
.concufla- mathefeos theoremata labefabare 
conantur, eaque fallis hypothellbus , com- 
mentitiis nempe lineis & fuperficiebus in- 
nixa efle oljganniunt,. Alii funt imperiti 
quidam phyfici , qui veritates geometricas 
velut fuperfluis abllrabionibus fundatar fa- 
lUdiofe traducunt* Ad hunc ipfum articu- 
lum referri poteft celeberrima in fcholis 
controverfia de extenfionis divifibilitate ..ia 
infinitum ; haec quaellio nobis videtur logo- 
tnachU aliqua laborare.; quod quidem in dif- 
putationibus plurimis perfaepe contingit • 
Dum difputant ,philofopiu de extenfionis 
divifibilitate , vel rem intelligunt de ex- 
tenfione* abftraSla & geometrica , ‘Vei -de 
extenfione phyfica , Sc de qualibet materiae 
portione « .Rurfus autem divifibilitas il- 
la vel eil geometrica f ‘hoc efi,'in qualibet 
extenfione concipi poliunt & revera exi- 
ftunr partes numero infinitae, vel divifibi- 
lltas illa efi phyfica & adualis itaut exten- 
fio quslibet in infinitum dividi polfit. Hic 
ell celeberrimae quaellionis fiatus , jam par- 
tes fingulaS explicabimus, t .r. f . - 
’ IV. Phylleam & aqualem extcidionjs di- 
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/'ifiribilitatem in infinitum locum habere non 
pofle evidens eft; cum experimentis certiC- 
I fimum fit poft certum divifionum numerum 
fenfibus noftris evanefcere omnin^ exten- 
Conis phoenomenum , 'ita ut fubtilillimis ' 
etiam organis fefe fubducat. Si quaeftio fit 
de extenfionis pbyfica 6c de qualibet mate- 
riae portione ; jam tota res pendet ex phi- 
lofophicis litibus, quae adhuc funt fub ju- 
dice. Etenim cum ignota nobis fit intima' 
corporum natura certo aflerere non poflTu- 
mus corpora ex fimpliciflimis inextenfifque 
particulis effe compofita ; 'in hac^autem 
opinione manifeftum eft materiam non efle 
in infinitum divifibilem . At fi eam^ tenea- 
mus aliorum. philofophorum fententiam qu» 
n>^ riae portionem quamlibet etiam mini- 
mam velut continuam & extenfam admit- 
-tit, jam certum eft materiam efle in in- 
finitam geometrice divifibilem . 'Itaque to- 
ta quaeftio pendet ex corporis natura; quam 
quidem 'in ultimo phyfices articulo , quan- 
tum patitur rei obreuritas , meditabimur , 
noftramque ignorantiam fateri non dubita- 
, bimus,. Interim fit 

CONCLUSIO. 

.Extenjio qudihtt irs infinitum geometrice divi- 
fibilis demonftratur . 

I. Extenfio quaelibet geometrice confide- 
rata nullas habet partes determinatas cum 
enim tota extenfionis geometricae notio in 
fola partium coexiftentium conjunftione po- 

fita fit; indeterminatus omnino eft partium 
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Iftarum numerus , nec extenfionis notionem 
ingredi debet. Itaque pro arbitrio aflfumi 
potett partium numerus ,• nempe fingere 
licet iajjj^xtenfioae aliqua contineri decem 
vel mille^ partes &c. prout pars aliqua pro 
unitate adbibetur/; ita linea aliqua duas 
continebit partes, fi pars dimidia pro uni- 
tate habeatur, decem vel mille partes ha- 
bebit , fi pars decima vel millefima ufutpe- 
tur pro unitate . Quare cum unitas illa fit 
omnino indeterminata , indeterminatus e- 
tiam erit partium numerus , quefii proinde 
numerum in feriem infinitam abire concipi 
potefi . Igitur extenfio continua erit geo- 
metrice divifibilis in infinitum. 

; Hanc eandem ratiocinationem in quali- 
bet corporum dimenfione obtinere m- 
dens eft . Et quidem cbrpus triplici dimen- 
fione praeditum fuos Kabere debet limites 
atque terminos; alioquin finitum non foret 
atque determinatum . Igitur corpus habere 
debet reales limites_^qui binas tantummo- 
do habeant dftnenfiones in longum latum v 
Etenim utcumque, exigua profunditas aflTu- 
matur, ejus pars interior ad terminum feu 
limitem pertinere nonpoteft . Is autem ter- 
minus latitudine fola & longitudine praedi- 
tus , dicitur fuperficies . Item fuperficies quae- 
vis finita fuum habere debet terminum qui 
fimili argumento latitudine careat, & is 
dicitur linea . Eodem pado lineae terminus 
erit punBum nulla extenfione praeditum , 
Igitur fuperficies , linea, punftum non fune 
materia feu corpus , fed merae' corporis af- 
feiftiones , quae fine ipfo & per fefe fubfi- 
fiere non poilUnt , nempe hab6ri debent tan- 
- ' *' quam 
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quam termini & limites materiae realts qui-, 
dem; heque a noftra imaginandi vi pen*’ 
det quod dimenfiones finitae terminum ali- 
quem feu limitem habeant , qui ad ipfas' 
non pertineat. Itaque nec fiiperficies erit 
pars corporis , nec Hn^a^^pats {ttperfici^.i,, 
nec pimdum pars iinear';’fed tea|is terpii- 
nuJ, nec proinde corpus repetitidne-& M- 
prapofitione fuperficiei , nec fiiperfitieis . 
petitione lineae, nec linea repetitione pune_ 
di , fed dudu quodam continuo generabituX'/ 
Hinc ftatim patet binas quafque fuperficiei! 
vel in unicam coalefcere & congruere"/ 
vel corpus aliquod triplici dimenfronepr^t.;; 
ditum intercipere, binas lineas ititeXcipen 
re-/uperficiem , binas lineas intercipere 
neam ; nec ullam proinde fuperficiem fu- 
perficiei, lineam lineas ita proximam efle , ' 
aut pundura pundo ita vicinum ut nihil 
medias dlftantise interfit. Ita fi corpus quod 
continuum concipiatur Sc folidam , fedio- 
ne quadam plaiu fecetilr , evidens efi alte- 
ram iedionem priori ita proximam (ieri 
non polle ut nihil corporis inter ipfas fit, 
fed nova fedio vel aliquid intercipiet, ve^l 
cum priore penitus congruet. Intervalli au- 
tem hujus medium aliquod erit quod nimi- 
rum cum neutro extremo congruere poteft , 
ne ipfa itidem extrema congruant, inter« 
vallo 'omni fublato^ Quare dimidii inter- 
valli rurfus haberi poterit pafs dimidia dt 
ita deinceps in infinitum , ac proinde ha* 
bebitur neceflario divifibilitas in infinC* 

tum • ■ ■’* - ' '“r** 

II. Eandem extenfionis divifibilitatem in 
infinitum evincunt argumenta geometrica 
Jttcq, fhyfitu ?ars /, L ia-. 
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inn*ume»‘a» Infiniti numero duci poflTunt cir- 
culi , alii aliis majores qui eandem redam 
& fe invicem contingant in unico pundo , , 
ideoque in infinitum dividere poflTunt fini- 
tum intervallum, quod inter tangentem cir- 
culumque minimum intimum comprehendi- 
tur. Inter eafdem parallelas duci poflunt 
parallelogrammi , alii aliis longiores in in- 
finitum, exigui utcumque parallelogrammo 
aquales. Ex longiflTimae cujufvis^ lineae re- 
das di vifionibus quotcumque agi poflunt Ii- 
parallclflB > itaut extremae tranfeant 
per extrema punda redae cujufvis utcum- 
que exiguae , quam omnes Tecabunt intoti- 
<Jem aequales partes quot illa longilfima re- 
da habebat , nec unquam exhaurietur exi- 
guum illud intervallum , quod femper lU- 
pereft, nec redae congruent. Alia ejufmo- 
<li fexcenta adhiberi folent , & qu» vim 
habent fummam & fleveram demonftratio- 
iiem efformant pro flpatii & extenfionis di- 
-viflibilitate ; fi enim continua realilque ex- 

tenfio admittatur, jam fluperfici^ » linea , 
pundum non flunt mentis nottrae mgmenta , 
led realis extenfionis reales termini . Nihil 
tamen ex geometria petitum evidentiusfa- 
'CiliufQue demonftrat extennoois diviiibili- 
tatem in infinitum, quam illud GeomeWis 
jiotiflimum , quod nempe datis binis rectis 
{olfit femper inveniri tertia , continue pro- 
portionalis poft ipflas» Si enim aflumatur re- 
da quasvis utcumque parva , cum alia ut- 
cupaque magna quae illam contineat vicibus 
quotcumque , flemper invenietur tertia polt 
hanc & illam:, quam hasc tptidem vicibus 
} idepque coptinebjt hxc tot par- 
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ites qnot libuerit, & quemadmodum nullus 
erit limes ultra quem augeri non polTit 
haec magna linea , ita nullus itidem erit 
ultra quem illa tertia imminui non poiTit. 

Haec quidem argumenta ex primis Geo- 
metriae elementis defumta funt ; fed iis 
quoque confulendum qui rebus geometricis 
haud aniieti, demonftrationum evidentiam 
facile non percipiunt; quare libet argumen- 
•tum unum pbyficum ex motu petitum pro- 
ferre . Si extenfum conftaret ex indiviubi- 
libus, aeque veloces forent motus omnes, 
nec minus^ fpatium eodem tempore percur- 
reret fegniflima teftudo c^uam velociiTimus 
curfor . Etenim non poflet teftudo minus 
fpatium eodem temporis pundo percurre- 
'tS'; indivifibile enim ponitur fpatium tem- 
poris pundo indivifibili defcriptum , ac 
proinde cum repugnet indivifibile alio in- 
diviGbili minus, fparium minus a teftudine 
percurri repugnat , quare fpatium aequal e 
defcribet* Idem dicendum de alio quovis 
tempore , ac proinde fpatia aequalia ab utro- 
que femper defcribentur , & curfor vefocjf^ 
fimus non plus conficiet fpatii quam teftu^ 
4o tardiftima, 'quod eft abfurdum .. Plurima 
alia ejufdem generis abfurda ex eadem in- 
divifibilium faypothefi colliguntur, verum 
quae dida funt fufiiciant; caeterum evidens 
eft praecedentes demonftrationes valere , e- 
tiam pro materis di vifibilitate 1 fi materia 
continuam extenfionem habere ponatur . 
Etenim fingulis fpatii partibus fingulae ref- 
pondebunt materiae partes qu,s proinde 
non fecus ac fpatium erunt in infinitum di- 
vifibiles. Verum in hypothefi Leibnitiano* 
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fum ^ aliorum philofophorum qui Inex- 
tenfa & fimpliciflima materiae pun<fla admit- 
tunt , jam materia non erit divifibilis in 
infinitum, & ideo hanc nofiram conclufio- 
nem de fola extenfione enuntiavimus. 

Objec. Si extenfio divifibilis eflec in in- 
finitum , in quovis extenfio exifteret nu- 
merus partium infinitus, quo pofito maxi- 
mum fequeretur ablurdum. Nam fii nume- 
rus partium infinitus in quovis extenfio da- 
retur, nullus haberi poflTet motus , ne qui- 
dem per minimum fipatium , cum in mini- 
mo fipatio numerus partium fit infinitus . 

Ergo &c Refp. N. fiequelam Ant. 

Confi. Quamvis numero infinitae fmt fpatu 
percurrendi partes, eaeque n-qnn i fi tempore 
aliquo a mobili percurri pofiint ili* ta- 
men partes non fiunt finitae magnitudinis , 
fied infinite parvae; hoc eft , ut voc^nt , 
Hinc ut percurrantur non egerrt 
tempore finito, fied tantum particula teoi- 
poris infinite parva , nifi fingamus mobilis 
celeritatem efle infinite exiguam . Ratio 
• eft quia tempus non fiecus ac fipatium divi- 
di poteft in partes multitudine infinitas & 
magnitudine infinite parvas. Itaque fi mo^ 
bilis celeritas finita fit, quaelibet infinite 
parva fipatii particula in homologa temj^- 
ris particula a mobili abfiolvetur j ac proin- 
de totum aggregatum multitudinis infinitas 
particularum infinite parvarum Ipatii , fieu 
totum fipatium’ finitum deficribetur a cor- 
pore in aggregato multitudinis infinitae tem- 

puiculorum infinite parvorum; fieu tempo- 
re finito. Otiare falfium eft, pofita divifi- 
b.litate in infinitum, nullum haberi pofle • 

rao- 
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/ fttotum » ne quidem per minrmum fpatium , 
five minimum fpatium nonnifi infinito tem- 
pore percurri potFe. Quod ut magis decla- 
retur f probe attendi debet jam antea fu- 
fius explicata temporis, motus, fpatiiqne 
I analogia . Tres illae notiones ita neceflaria 
funt conjundae ut una alteram indivulfo 
nexu contineat. Nulla extenfionis, alicujui 
determinatae clara idea haberi poteA* nili 
nobis exhibeamus mobilis alicujus velocita- 
tern datum fpatium dato tempore percur- 
rentis i & viceverfa mobilis alicujus velu- 
citatem clare intelligere non pofiTumiis , nili 
ope fpatii dato tempore defcripti . Hinc 
fit ut ex tribus temporis, velocitatis, fpa- 
tiique conditionibus, datis duabus, tertiam 
inveniant Geometrae ut explicavimus in < 

articulo de motu. 

Inftabis I. Si extenfio contineat '][>Vrtes 
numero infinitas; infinitum contineretur in 
finito; extenfio enim finita haberet partes 
multitudine infinitas ; quod quidem abfur- 
dilfimum eft. Ergo Scc. .. . . Refp. Difi. 
Ant. extenfio finita contineret partes nu- 
mero infinitas, fed infinite parvas , C. Ant. 
partes numero infinitas & finitae magnitu- 
dinis , N. Ant. Quare N. Conf. Haec ot- 
jedio falfa laborat hypothefi, quod nempe 
quantitas aliqua ex partium numero tantum 
aefttmari debeat ; cum tamen certiilimum 
fit eam ex partium multitudine & magni- 
tudine fimul aeftimandam efie . Igitur quan- 
titas finita continere quidem non poteft 
partes finitas numero infinitas ; poteft ta^- 
men dividi in partes -numero infinitas & 
infinke parvas . Et quidem fi partium ma- 
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gnitudo eadem ratione minuatur, qua ea- 
rum numerus augetur , totum ex his omni- 
bus partibus compofitum idem manebit , ac 
proinde finitum erit, etiamfi partium nu- 
merus augeatur in infinitum. Exempla plu- 
rima fuppeditat Arithmetica , fatentibus 
ipfis adverfariis, ubi numerorum feries eft 
infinita , manente tamen fumma feriei fini- 
ta, Ita demonftrant Arithmetici feriem Jn 

infinitum continuatam , 4 j &c. 

z 4 * 9 lo 

unitati aequalem efle; at nemo negabit fe- 
fiem hanc infinitas partes habere . Verum 
ut huic argumento aliifque id genus pluri- 
mis paretur refponfio, tollenda eft omnis 
vocabuli ambiguitas . Dum extenfionem in 
infinitum geometrice 'divifibileni effe d«- 
monj[^>mus, quaefiio minime efi de aStuali 
infinitae divifionis pofilbi litate ^ hoc unum 
intelligi volumus, ia mi ".ima quaiiWt ex- 
tenfionis parte minores alias concipi poffe 
particulas, atque hoc ipfuni el{ quod dit^i- 
frbilttas in infinitum appellar; folet; nomi- 
ne enim infiniti venit id omne cujus limi- 
tes aflignari non poflunt . 

Infiabis i. Sr extenfio quaelibet finita di. 
vidi poflit in partes numero infinitas % ma- 
gnitudo quantumvis exigua in tot partes 
dividi poterit ac quaelibet alia quantumvis 
maxima. Maxima itaque aequabitur minim^-j 
imo onines quotcumque magnitudines ut- 
cumque diverfae , aequales erunt , utpote 
ex aequali partium numero , nempe infini- 
to , conftitutae ; quod quidem abfurdum vi- 
tari non poteft , nifi dicatur magnitudines 
efle infinitas. alias= aliis, macores i hic autem- 
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infinitus infinitorum ordo a ratione oprinino 
alienus videtur; ergo quocumque tb ver- 
tant hujus opinionis patroni multiS lele 
implicant ambagibus & abfurdis .... Reip. 
N. feq. Ant. Sc Conf. Refponfio ad pfimam 

objeaionis partem patet ex refponfiohe pro- 
cedenti . Etenim quodnain eft abmidum 
duas magnitudines inaequales in eundem 
partium numerum dividi ? An <^ia partes 
funt numero aequales, cohipofita iunt aequa- 
lia? Si hoc verum eflet , verum itidem fow 
ret pedem digito aequari ; pes enim nort 
lecus ac digitus in duodecim partes ^divi- 
ditur. Quod fpedat alpram objedionjs par- 
tem; diverfum nempe infinitorum ordinem , 
res eft difficilior. Ut autem haec objeftio 
&.tota fimul quaeftio in bono lumine collo- 
cetur , iublimem quantrtatum infinitarum 
Sc infinitefimarum dodrinam', quantum per 
harum inftitutionem prsefcriptam facilita- 
tem nobis facere licet , explicabimus . 

Quantitatum infinite parvarum nomeri 
ftttenus adhibuimus , verum id fecimus 
brevitatis caufa & ut receptum fervaremus 
loquendi ufuni . Et quidem nulla quantitas 
in fe fpeftata & fine noftro cogitandi mo- 
do, aut infinite parva eft aut infinite ma- 
gna , fed in fe determinata eft & finita ^ 
quod facile patet ex demonftratisde exten- 
fionis divifibilitate . Et certe data quavis 
magnitudine utcumque parva vel utcum- 
que magna , illa femper minor in primo 
calb , Sc alia femper major in cafu altero 
haberi poteft; nobis enim licet quantitatem 
exiguam vel ingentem confiderare , pri- 
mamque minuere, alteram- augere , abltra- 
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henHo animuifi a quovfs limite rfetermi«(i-* 
to. Priorem quantitatem dicimus infiniteji- 
' 1/tam yel infinite parvam y quantitatem alte- 
ram appellamus infa/ham vel infinite ma- 
%nam^y accipiendo, infinitum pro indefinito , 
quod diligenter notandum ell, cum infini- 
tum nufquam fit in rebus, fed ia no ftro con- 
cipiendi modo . Finitam dicimus quantita^ 
tem quamvis, quae vel non concipitur va- 
riabilis, vel fi concipitur variabilis, ultr» 
quofdam determinatos limites variabilis non 
confideratur; rationem quam duas quantita- 
tes finitae- habent ad fe invicem , rationem 
finitam » Unam e quantitatibus , 

quae imminutae concipiuntur ultra quofcun- 
que limites Sc ad arbitrium ajfumptam , di- 
cimus infinitefimam primi ordinis . Si fit quan- 
titas alia, quae ad lianc infinitefimam ba- 
beat rationeni, quam ipfa infinitefima ha- 
bet ad quantitatem finitam , quantitatem 
hanc dicimus infinitefimam fecundi ordinis , 
& ita deinceps.. Viceverfa , fi quaedam 
quantitas fit ad finitam quantitatem illaiiUlt 
illa ad infinitefimam primi ordinis, eamxK 
cimus infinitam ordinis primi ^ & eodem pa- 
fio fuperiores infinitorumordines definimus. 
H? autem quantitatum infinitefimarum & ix>- 
fiiiitar-um notiones fimt omnino .difiindae ^ 

' His explicatis jam patet diverfos e fle in- 
finitorum & infinitefimorum .ordines ; nam 
circuli diameter , quae finita eft Ih habet 
, femper ad chordam ut elt chorda, ipfa ad 
ablciflam , ac proinde fi in circulo fingatur 
chorda infinite parva primi ordinis-^ erit ab- 
fcifla infinitefiSia 'ordinis fecundi-. Si autem 
chorda fit; infinitefima ordinis fecundi., erit 
. . ' .' ab» 
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iiifinitefima, ordinh tertii & hade-^ 
inceps* Itaque ex infinitefimh prhni drdi- 
nis Itatim derivari evidens eft quantitates 
inBnrtefimas aliorum ordinum, ac proinde 
etiam varios infinitorum ordines . Hincnoii! 
fatis claram hujus doffrinae cognitionem ha- 
burfle vrdetur D. Nie-^entit , qui concef- 
fls infinkefnnis primi ordinis, alios infini- 
tefimoTuni ordines rejecit . Id ergci probfe • 
recordandum eft , infinite parvas & infinite 
magnas quantitates a nobis quidem admitti; 
fed rn eo duntaxat fenfu quoct quantitates 
ift* fin^ indefinitae, hoc eft , ut augeri vel 
minui concipiantur ultra qumcumque limi- 
tes. Conftrtuta autem talium quantitatum* 
definitione accurata, alteri obje)^ioois parti 
&t1sta'£ium eft , atque etiam aiiis objedioiii:- 
bus plurimis, quae ex quantitatuf^ illarum 
natura non fatis explicata defumi folent. 

- Supereft ut de earumdenrquantitatumufu 
quem quidenr in noftra' phyfica aliquando 
uftrrpavimus , breviter aliquid adjungamus. 
Ufiis omnis pofitus eft in comparandisinte t 
£ie quantitatibus finitis , earumque rationi- 
bus & affedionibus determinandis. Si com- 
paratis inter fe binis quantitatibus' finicisy 
^egligantur differentiae, qu£ earumdem quan- 
llltatum rdfpeftu funt infinite parvae' , vera 
aequalitas haberi debet, nec ullus ne infi- 
nitefimus quidem error committi poteft • 
f^enim finitae quantitates dicuntur illae 
quae fune in fe - determhiataB , infinite 
tem parvae ese vocantur; quae concipiuntur' 
minui ad arbitrium irltra quofeumque limi- 
tes in fe detecminatos . Porro his negleift?iS 
quantitatibus , nullus error ne quidem in- 
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Bflitedmu^ oriri poteft ;, fi enim ihasquare*: 
cfleot finitas quantitates illae , haberent dif- 
ferentiam aliquam in fe -determinatam • 
Quoniam autem quantitates infinitefim» mi- 
jjui poflunt ultra quofcumque limites in- fe 
determinatos , omnes fimul potetunt efle 
roinores differentia qualibet determinata. 
Itaque minus accurate loquuntur aliqui dum- 
dicUnt negligi pofle quantitates infinite par- 
■vas y quia error eft infinite parvus ,* revera 
«nim nullus eli. Igitur tota res huc reduci- 
tur , ut nempe ad demonftrandam duarum 
quantitatum aequalitatem , oftendatur diffe-r 
retiam effe affignabili qualiief differentia 
nainorem. Hpc autem methodum accura- 
ti (firnam omnino .efle , nullique errori ob^ 
noxiam evidens eff; tota enim pendet -«x. 
noc Euclidis theoremate „ nempe ,* Huantf 
ttites dt$A funt Aq$titlts , ($ differvntbt. fft qttan-^ 
iitate qualibet uffignabili miner y etecmn fifo-' 
Xfnt inaequales., differentia poflet afligna- 
ri; quod eft contra hypothelim. His fun- 
damei^ innicititr calculus injimufitnalis y, 
^imnrum 8c ultimarum rationum vel etiam 
limimm calculus eunt Nemono redhisap% 
.^ellari pofeft. . ^ 

ARTICULUS IlL 

f' P JgurabUitus appellatur illa corporum pro^. , 
• "7 prietas qua fit ut externa illorun>ruper- 
ficies in longum, latum, dc profundum cer- 
to modo extendatur atque -terminetur In- 
tricatiflimas a philofophis proponi folentqti§« 
ftiones du^ ; i, efl ; An miaimie elementa» 
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res partkulje j ex quibus corpon compo- 
nuntur perpetuam ac determinatam habeant 
figuram, quae nulla naturae vi frangi poflit: 
4. autem eft: An corpora per diverfam mi- 
nimarum particularum naturam fpecie diftin- 
guantur: an per folam earumdem particula- 
rum difpofitionem , Sed quidquid fit de il- 
iis duabus quaeftionibus fpeciali conciullone 
mox explicandis, certum eft' corpora in te- 
nuitatem immanem reduci polle*, quod pau- 
cis utilioribus experimentis demonftrare fa- 
tis erit. Auri dudilitatem fere incredibi- 
iem contemplemur & ad calculum revoce- 
mus. Aurum malleo tunditur & in lamel- 
las extenditur. Pes cubicus auri pondus ha- 
bet librarum 1349, feu unciarum 11584; 
nam \6 unciae libram Parifienfem confti- 
tuunt. Jam vero linea eandem habet ratio- 
nem ad pedem, quam habet i ad 144. Qua- 
ra fi numeri ad potentiam cubicam evehan- 
tur , erit linea cubica ad pedem cubicum 
ut I ad 29^8 5984, hoc eft pes cubicus lineas 
cubicas 2985984 continet, fed pes cubicus 
auri pondus habet unciarum 21584*, ergo fi 
per hunc numerum antecedens numerus di- 

vidatur, quotus 138 -f* exprimet quot 

1584 

lineas cubicas uncia auri comprehendat • 
Jam fi ex uncia auri formetur cubus ^ illius 

latus (itu altitudo erit 5 >fT— ; haec eiiinl^ 

eft radix cubica numeri- praecedeUtis quatri 
proxime . Quare fi numerus hic in feipfum 

15 

ducatiu:> erit bafis cubiadvf* — linearutis 

qua- 
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quadratum, Praetereafcienaum eff artifices^ 
qui aurum tundunt ac in tenues lamellas 
extendunt,, unciam auri- ita attenuare & 
Jm tam amplam redigere laminain , ut ex. 
illa commode ducant 1740 bradeas. quarum- 
latera quaquayerlum funt linearum J4, ne- 
gledis fegminibus quae tamen- funt ponde- 
ris dimidii . Jam fi bradearum. latera funt; 

4.. lin. erunt in bradlea. qualibet line^qua- 
ratac ny6, ita ut , fi brafteae omnes in- 
«nam denuo coeant fuperffciem ,. habeatur fu- 
perficies linearum quadratarum 3155880, cui- 
numerer fi yel' tertia pars pro fegminibus ad- 
datur, id efl, fi addas 109^1560, patet opifices, 
ex unica auri' uncia efficere 4207840. lin. qua- 
dratas vifibiles; fed hujus fuperficiei ampli- 
tudo nempe linearum quadratarum 4207840,’, 

XJ, 

continet bafim’ iftiiis cufaf- nempe' 26 — 

3 ^' 

sicibus; 159092. Ergo uncia auri’ efFotmata 

im cubum 5 — lineis altum,. dividitur' 

ih' lamellas- quadratas' 159092." Porro’ quod*- 
Jibet lineae quadratae latus , iftrumenti-acu- 1 
ti mucrone in' 6 faltem partes dividitur ,./ 
ac proinde integra quadrata linea in pari 
tes 36. (^.are fi- numerus linearum quadrae 
tarum < 4207840 iHHltiplicettfr per 35, nem-- 
per per numerum partium' in quavis lineas 
facile vifibilium produaum- i5«48284o-ex- 
prlmet numerum* parciiim , quae ih unica 
auri uncia confpici pofiUnt y quod prorfug- 
mirum- videbitur . ' * 

’ Sed longe major appareat auri dudIiliUs v 
Sk teuMiiUmaB aureae laraellaB argentum ac* 

filum; 
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ferkurti eircumYeflienti« craflitres-exa?*" 
fRinetuf . Artifices maflaiti argenteam fa- 
munt ponderis 8- lH)r. quanr componunt iw 
cylindricam figuram altitudinis duorum pe-^ 
dum- cum digitis 8> feu Hn. 384 cu)us’ peri- 
pheria .ell- a dig. cum lin. 9* feir?5 lim quae 
n dueatur in altitudinem cylindrr, fuperfi- 
cies prodibit 1344« Im. quadr. fuperficiem 
hujurmodi aUreis^ bradeis obdUcupt quatum^ 
pondus iemiunclam' adssquat . Tum cylin« 
drum fic inauratum per diverfa laminae chaw 
lybeae foramina trajiciunt-, & mafiam illam- 
ita extendunt ut capMIarem fubtilkatem imii- 
tetur & in ipfa tamen foperficie inaurata 
maneat; atque hinc maffa cyliiiHrica ih tc> 
nuilTimum filum traducitur , cujus fili pon» 
dtw grana; 36 adaequat in rjo^pedfes elcfeni 
ditur, ac proinde totUS cylindrpr in filiHiV 
307*00 pedes’ IbngUm extendi poterit;; re- 
ducatur enim cylindri pondus in grana / |i>- 
Bra Gallica t 6 undas cohtinpt , haec dracK- 
mas' 8; dtachma 3 ,fcrupulos , hic a oBolbs , 
--obulus la grana, pondus 8 libr. continebic 
grana 737;*8'. Itaque ad Habendam rongitth-- 
dinem ad' quam totuff cylindrus produci* po:» 
teft , dicatur 36: 150 s: 137*8 ad quartum 
proportionalem 3o7*'ooi atque haec erit lon- 
gitudo tenuiflimi fili Ergo' femiuncia auri 
in tot viiibiles* partes- diftribui poteft quot 
lineas .comple^luntur pedes- 307100, tleHipe 
44vt6«-ep' lineas ; fed linea in 6 vifibiles 
partes^ ad minimum \dividi poteft ; quare fi 
44*16800 numerus Irnearum quiae 10 307*00 
continentur in ducatur , numerus; 
*654*o8oo defignabit partes vifibiles^ in di- 
jDidia auri uncia r Verum; poftquam filum' 
: per 
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anguffiffiniutn lamin» chalybeie foramen' 
irajeftum eft, infer duas rotas chalybeas 
laevigatiflimas complanatur , & cylindrus in 
binas planities parallelogrammas reducitur; 
ac proiucfe numerus partium quadruplo ma- 
jior diftingui poterit in tenuilfima lamella , 

. quas tamen femper continua &' ihaurata ap> 

, paret;, itaque numerus partium in aurbre* 
miuncia oculo inermi cOnfpicuarum erit 
xo6i6&31oo. Poflquam maifa cylin<lrica iir 
praedidam longitudinem expdrre£ia eft , te- 
nuilTimam acquirit crafTitiem ita ut illius 
diameter Via squalis fit craftitiei auri lon- 
gilTimam argenteam lamellam veftientis , qu^' 
quidem ctadities a Clariis, ^eamurio fta* 

X' 

tuitur non major lines. Imo fi coa^^ 
174881 

fideremus auri bradeas non ubique ejufdetn 
eraflitiei , fed in aliquibus locis duplo gra- 
ciliores apparere cralfitie auri argenteam 
lamellam obducentis , in quibufdam parti- 

X 

bus major non erit — —— unius liiies ; qu§ 

loooo* 

quidem ctoflities minOr adbuc fieri pote- 
rit, fi ai^gentea laiffina fic inaurata roti* 
diligentius' fuerit fuba^a. R.em longius de- 
fcribere & calculi apparatum fubjicere pla» 
cuic, ob mirandam omnino' & ftupeodam 
j^tis rubtilicatem . - - 

Quamvis tanta non fit vitri du£lilitas, 
hsc tamen philofbphorum meditationibus 
dignilfima eft , dc artificum laboribus ali- 
quando forcafle perficienda . Notiflimum eft 
artificium quo vitrum in longilfima fubtx* 
lilitmaque fila protrahi folet» 'Vitri ftuftu*- 
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fum flammje admovetur , vi ignis fubigitur 
& in mollem yeluti ceram redigitur . Quo 
fa£lo , uncinus vitreus fufo vitro adhibetur 
& deinde retrahitur; uncino autem retra* 
do- abducitur filum vitreum maflas vitreae" 
perpetuo adliaerefcens ; filum^ illud uircino 
interceptum rotae circumponitur , & rota 
rapidi ffime pro arbitrio circumagimur quae' 
fila vitrea ipfam rotae circumferentiam per- 
petuo ampledluntur. Tanta autem 'aliquan-* 
do obtinetur filorum fubtilitas ut arene® 
telae tenuitatem aemulentur . Obfervavit 
clariflimus Reaumurius cum filorum tenur- 
fate ipfam quoque flexibilitatem crefcere , 
ita ut vitrea fila ad majorem fubtilitatis 
gradum perdu^ pannos atque fitHmniba»< 
vdlimenta praebere polTent. Hujus utilita- 
tis fpecimen aliquod videre eft in puerili- 
bus ornamentis ex- mobili vitreorum filo- 
rum fafciculo contextis ; talia enim orna- 
menta capiti impofita capillorum inftar fle- 
buntur , nec franguntur aeris motu agita- 
ta. Plurima alia experiinenta> legere eft inc 
vulgaribus phyftcorum libris qui omnium 
manibus teruntur, - ' 

’ II. Admiranda pkne eft materiae fubtili- 
tas ad quam ars pervenire potuit ; fed lon- 
ge major eft & omnem imaginandi vim 
fuperat particularum tenuitas quam in cor- 
poribus nonnullis ipfa natura demonftrat . 
Lucis* radios corporaque odorifera iterum 
contemplare fatis efler; fed jucundiflimum 
argumentum alio exemplo illuftrare 'lion abs 
re erit . Solertifiimus ^ naturae indagator 
Leevenhoekrus in aqua per aliquot dies 
aflemu exquifite microfcopH ope minima 
i. ob- 
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6bfervayit, animajcula , quorum mille 
fena millia vu-lgaris ai^enas globuli magniL^’ 
fudinein non excedunt « Jam cqm animalw 
eulum quodvis fit corpus organicum , per- 
pendamur paulifper quam dejiqatulae & fub,- 
eiles elfe d‘ebent’ partes- ad i^pfum confti- 
tuendiim & ad vitalem aibionemconfervan^ 
dam neceflariae. Haud facile concipitur qur^ 
pado in tam angufio fpatioke comprehendi; 
poflit cor quqd v.itae fons .ell muTculi ad- 
motum necefiarii » glandulae ad liquores fo- 
cefnendps , jLentriculus ^ i-nteftina .ad ali- 
n^nta digerenda , alia membra i-nhume^ 
ra fine quibus- animal eile non poteft. Prae- 
terea cum fingula memorata , membra (miC 
etiam corpora organica , aliis carere non- 
poiTunt partibus ad fuas adipnes nccefl^ 
riis . Conrftabunt ergp ex fibris ., membra- ' 
nulis , tunicis , venis , aiterids, nervis. & 
his fimilibus canaliculis .numero fere infi- 
nitis, quorum exilitas imaginationis vires-' 
longe fuperat.;At his infinite propemoduoi 
minores efle debent partes fluidi quod per 
canaliibHioi 4eairrit , nempe fanguis, lyni-... 
pha Sc l^ihis animales, quorpm in gran- 
diorib^s animalibas incredibilis eft fubtili- 
. En quanta in .vililtimo animalculo por-, 
tenta divinaeque omnipotentiae argumenta l 
E^x tanta dc .fpre infi^ta nBuali materiae 
divifione. evidens omnino fit ,a, praejudica* 
ds .vulgi opinionibus longe differre Muudr 
nuj^s^flruduram . Sibi facile per-luadet im- 
^efifum' vulgus corpora , magnam coiitioere 
ihateriae quantitateni , illotumque partes ((n-. 
gulas' ilride continuas efle ; cum tamen c6r- 
tifiuiiumfic corpora etiam compad^im^ oxi. 

guam- 
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gnam omnino ik. fere nullam habere mate- 
rias portionem y eamque in tenuitatem in- 
comprehenfibilem efle divifam . 

Neque hic prastermittendum erteximlumi 
problema quod analytice folvit Clarifs. Keil- 
lius in inflitutionibus aftrononaicis ; proble- 
ma eft hujufmodi : Data utcumque exiguar 
matcrit particula , eam per fpatium utcumque ma-. 
gnum ita difiribuere y ut nufquam habeatur fpa- 
ilolum vacuum majus data menfura utcumque 
exigua. Facili ratiocinatione rem intelligere 
licebit . Fingamus pollicem cubicum materias 
folidar in fphasram cavam ad Saturnum ufque 
extendi; quod certe non repugnat cum ma- 
teria fit in indefinitum divifibilis: hasc au- 
tem fphaera exiguam habet craflitiem omni- 
no tamen folidain . Jam fphaera ad minima 
intervalla minimifque poris pertufa finga- 
tur, ita ut pororum diftantia & magnitudo> 
datam menfuram utcumque exiguam non 
excedant. Tum ex decidua materia, quae 
poros antea occupabat , componatur iterum 
fphaera, quae priori fphaere fit quamproxi- 
me contigua . Hasc autem fecunda fphaera 
minimis poris rurfus perforata intelligatur , 
atque ex materiae ramentis tertia fit fph»- 
ja , & ita deinceps . Manifeftum ell hoc 
modo obtineri pofle fphaeram integram ex 
aliis fphasris ita compofitam , ut eadem ma- 
neant phosnomena, quas in praefenti hujus 
iMundi ftrudura cernimus, eademque ferve- 
tur apparens- corporum continuitas . Jam ve- 
ro ad propofitas quaeftiones duas redeamus . 
Cum itaque corpora quaevis corporumque 
.partes naturae artifque viribus in minima 
corpuicula diilblvantur , a philofophis quas;- 

fituia 
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fitum eft nutn primigeniae corporum parti- 
culas certos habeant limites, ita ut perpe-' 
tuam fervent figuram, atque ex folahomp-' 
genearum particularum conjun^ione varia, 
que difpofitione repetenda fit diverla cor- 
porum natura vel fpecies . Hisprfmif- 
fis fit: 

CONCLUSI O, 


De perfecfa minif»arum Particalarum- duritie f' 
diverfaque illarum natura nihil ajfirman^ 

- dum vi datur • 

I. 

Prob. I. pars. Nihil certo affirmare licet 
de illis quaefiionibus philofophicis , quae uuU 
Ia obfervatione, nullo experimento, nulla- 
que fatis valida ratiocinatione probari pof-. 
funt; atqui &c. Ergo... Prob. Min.Quod 
fpedat obfervationes 6c experimenta , res 
eft evidens*, cum minimae etiam corporum 
particulas quae ab elementorum tenuitate , 
u quam habent^ longiffime diftant , nullis 
obfervationibus vel experimentis fubjici pof- 
fint. Neque etiam metaphyficis rationibus 
quidquam evinci poteft. Re quidem ver» 
nullum corpus perfefte durum in hac re- 
rum uiuverfitate novimus : duriffima quae- 
que corpora in pulverem franguntur, ex fii 
^cibus ipfoque adamante fumum exprimunt 
ibiares radii in fpeculi uftdrii foco collefli , 
Sed quid inde concludi poterit de primi- 
geniis corporum elementis > nihil fane . Ne— 

' que falfa demonftrari' pOteft eorum philofo- 
j^orum hypothefis, quae fimpliciffima ma- 
teriae elementa- atque inextenfa admittit -,, 

utr 


ni.;*;; 


i-. • ' 'Ogie 
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Ut jam obfervavimus &'ih iequenti articu- 
lo tufius explicabimus . Nec etiam invide 
refelli poflunc contrariae opinionis patroni 
quod enim de continuitatis lege proferri 
folet demonftrationis vim non habere ex 
objedionum ferie manifeftum fiet. 

Prob. i. pars, quae ex prima omnino pen- 
det. Et quidem fi nos latet utrum elemen- 
ta lint fimpliciffima , anextenfa; utrum fint 
perfede dura, an artis & naturae viribus . 
djvifibilia , multo minus de elementorum- 
natura aliquid pronuntiare licet . ^qucfcr' 
lici fucceflU per diverfam elementorum na- 
turam, vel per diverfam elementonun fi- 
milium difpofitionem explicari pofle videh«= 
tur diverfae corporum fpecies . Et quideqv 
mirum eft quantam fpecicrum varietatei^ 
induant corporum partes tiariis motibus ve- 
xatae atque mutatae . Ad hoc argumentum 
referuntur quae diximus in Appendice ad 
caput tertium, atque de eadem re nonnul- 
la adjungemus in objedionibus . His ratio- 
nibus indudus Cartefius dicere aufus eft : 
Ha mihi materiam ^ motam , Mundumque com- , 
ponam . Hic autem data occaftbne , depel- 
lenda eft conjeda in Cartefium calumnia , 
qua nulla gravior efte poteft . Dum hacc' 
verba protulit Cartefius materiae creatio- 
nem &fuprem i motoris neceftitatem infi- 
ciatus non eft magnus ille Philofophus; fed 
nihil aliud fignificare voluit, nifi fupremum 
rerum omnuim audorem figura duntaxat dc 
motu ufura fuiffe ad diverias corporum fpe- 
cies dirtingiiendas. Quod quidem breviter 
obfervatum volui, ut a felfis criminationi- 
bus religiofe abftineant auditores noftri axi^ 
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p^ietatem magis , quam ad fclentia» Iny , 
\ftruendi. ' . ' . , 

ObHc. adverfus primam partem. Phyfici» , 
noti (lima e(l lex continuit*ut , qua jube tur 
nihil in rerum natura fieri per /altum , ita 
ut corpus ex aliquo flatu ad alium tranfire 
non poffit, nifi omnes percurrat Aatus in- 
termedios. Vi hujus legis corpus' e motu 
ad quietem flatim tranfire non potefl , nifi 
. fingulos velocitatis decrefeentis gradus tra- 
jiciat . At fi aliqua fint corpora perfe(fle du- 
ra, jam violatur lex illa. Etenim fi corpo- 
ra duo perfeifle dura aequali motus quanti- 
tate in partes contrarias fibi invicem oc- 
currant, ambo poft conflidum flatim quie- 
scunt; fi autem inaequalis fuerit motuum 
quantitas, corpus quod minorem habet ve- 
locitatem , diredionem flatim n^utat , ut 
patet ex demonflratis confliduum legibus ; 
unde fre argumentantur; Exillere repugnat 
corpora illa quibus admiffis violatur lex con- 
tinuitatis, atqui &c. Ergo.... Refp. . N. 
Maj. Lex continuitatis tota innititur prin- 
cipio rationis fuificientis . Sic enim ratio- 
cinari folent qui hanc tuentur legem; Sta- 
tus in quo reperitur ens aliquod fuam ha- 
bere debet rationem fufficientemcurin tali 
llatu exiflat potius quam in alio. Haec au- 
ctem ratio contineri non potefl nifi inflatu 
'antecedenti. Igitur flatus antecedens cot>- 
tinebat aliquid ex quo natus eft flatus fub- 
fequens; illi nempe duo flatus ita funt in- 
ter fe conjundi ut nullus poffibilis fit. fla- 
tus intermedius. Si enim inter flatum pr^- 
fentem Sc antecedentem aliquis foret fla- 
tus poilibilis, primum flatura natura nDutaC 
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/fet nondum a fecundo ftatu determinata , 
ac proinde fine ratione fufficiente . Hocceft 
vuJglata apud Leibnitianos ratiocinatio . Ve- 
rum de principio rationis fufficientisfaepius 
fermonem habuimus j illudque ita fexplica- 
vimus ut in prarfenti cafu minime valere 
poflit. Itaque lex continuitatis huic prin- 
cipio innixa tanquam univerfalis naturae lex 
demonftrari non poteft . Quidquid fit de le- 
ge illa in magnis corporibus obfervata , ean- 
dem legem in minimis corporum elementis 
vigere nequaquam evincunt inftituta in ma- 
gnis corporibus experimenta , nifi ofienda- 
tur ex ipfa. corporum natura continuitatis 
legem profluere , quod certe nemo affirma- 
verit. 

Quanvvis autem perfedla elementorum du- 
rities nullo fatis valido refelli poffit argu- 
mento, hanc tamen ad intelligendam & ex- 
plicandam fpecieram varietatem minime ne- 
ceflariam efie credimus. Neque enim vim 
maximam habere videntur haec quae vulgo 
afferri folent , nempe : Natura femper eft 
uniformis; ex iifdem feminibus eaedem ori- 
untur plantae' , eadem nafcuntur animalia ; 
novas non generantur corporum fpecies , 
Porro, inquiunt Ne'Vtonian«i , fi dura non 
fmt materiae elementa , jam vehementiffimis 
frequentifiimifque naturas motibus jafiata 
perpetuo frangerentur. Hinc minime cor- 
porum particulae modo fubtiliores ,*modo 
craffiores faftae , modo duriores , modo rnojl- 
liores, varias conftituerent fpecies, natu- 
r?que univerfam faciem perpetuo mutarent. 
His autem rationibus haec in promptu efie 
poteft refponfio* Ad fervandam Ipecierum 


z6t . 'tnjiiiuitcnes ThyJicjL 
.uniformitatem fatis eflet minima materla^ 
elementa nullis frangi viribus aSiu exiften- 
tibus, quamvis tamen majoribus viribus fu- 
perari poflent. PrjEterea elementa illa vi- 
ribus licet naturae frangenda , fuam tamen 
fervare poflent propriam unicuique fpeciei 
naturam . Itaque argumentum illud fupponit 
quod eft in quaeftione , nempe fpecieruni 
diverfitatem ex fola partium difpofitione pen- 
dere; quam quidem hypothefim mox expen- 
demus . 

Objic. adverfus fecundam .partem . Per 
diverfam fimilium particularum coagmenta- 
tionem & difpofitionem fimplicius atque 
elegantius explicatur fpecifica corporum di- 
verlitas . £t quidem iniinita propemodum 
varietate, formam fpeciemque mutat eadem 
materise portio . Sic metalla liquantur ignis- 
vi diflolvuntur , corpora fluida imitantur , 
in minutiflimum cinerem rediguntur , in 
alia tranfeunt corpora variafque conflituunt 
fpecies . Hanc fententiam confirmare viden- 
tur colorati lucis radii prifmate vitreo fe- 
parati *, ii enim nullam coloris diverfitatem 
induunt* Quare minima lucis corpufcula qu^ 
Icoloratum radium conflituunt fibi funtfimi- 
lia. Ex^fola partium difpofitione fit ut cor- 
pora certos colorum radios refle£l;ant pro- 
priumque colorem exhibeant. His pofitis , 
fic ratiocinantur plerique phyfici • Tenenda 
efl fententia ilia quae divinae fimplicitati 
magis eft confentanea, & innumeris expe- 
rimentis confirmatur; atqui &c. Ergo . . • 
Refp, N. Min. Quamvis infinita fit Dei (im- 
plicitas perfedliflimufque i lliuslopefandi mo- 
dus, exigui tamen ponderis sflimari debent 

argu- 
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argumenta, quae inde promere folentphilo- 
fophi , qui divinorum operum fimpllcitatem 
atque perfedionem ex limitato atque im- 
perfeaifTimo noftro intelllgendi modo metiri 
pr^fmnunt . Etenim quae nobis videntur com- 
pofita, fimpliciffima omnino funt Deo qui 
omnia unico & fimplicilTimo intelledus adu 
cognofcit , itenique unico & fimpliciflfimo 
voluntatis adu decernit atque exequitur. 

Quod reliquas fpedat qbjedionis partes, 
certum quidem eft ex varia partium difpo- 
fitione pendere plurimas fevfiblles corporum 
fpecies; verum quccftio non eft de corporum 
majfis ^ fed de minimis moleculis y quae zle- 
menta folent appellari. Itaque mixtae cor- 
porum fpecies mutantur quidem , fi naturae 
vel artis viribus feparari vel aggregari pof- 
fint componentes particulae . Verum diligen- 
tilTimis experimentis compertum eft immu- 
tatas manere corporum fpecies nonnullas , 
etiamli vehementius torqueantur , variifque 
modis utcumque vexentur. Ita ex puriori 
aqua, nil nifi aquam, ex igne nilnifi ignem 
elicere valent chymici . Porro etiamli cor- 
pora omnia quae cliymicis phy fici fque expe- 
rimentis agitari poliunt in varias tranfirent 
fpecies , ad minimas corporum moleculas 
trahi non polfent experimenta illa’, id er- 
go multo minus facere licebit fi corpori- 
bus quibufdam nulla mutatio vi etiam ma- 
xima inferri polfit. Quod autem de diver- 
fis colorum radiis in objedione adjungitur 
hoc unum probat, pro varia corporum tex- 
tura variaque partium difpofitione diverfos 
refledi colorum radios; at inde minime col- 
ligitur firailia efle radiorum corpufcula . Pro- 

lixio. 
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Hxiori refponfioni non eft hic locus; fedad' 
TOlorum doctrinam pertinet. Caeterum licet 
in tota hac refponfione de materias hcmofie- 
neiiate hihil affirmare velimus, haud potio. I 
ri jure pronuntiant aliqui philofbphi nulla : 
efle nequidem duo fimilia materias elemen- 
ta. Tali ratiocinatione fuam conantur pro- 
bare opinionem quam principium indifcernibi- 
lium appellant Leibniiiani . Si duas fint per- 
fede fimiles materias portiones ita ut una 
alteri fubftitui polfit , csteris putribus , jam 
nulla eft ratio cur haec vel ilU hunc vel il- 
lum locum occupet; cum ambas eundem lo- 
cum occupare potuerint ; id vero repugnare 
, ajunt rationis lufficientis principio. At cum 
hoc principium ita generatim explicatum 
faspe faspius a nobis rejeftum fuerit &' va- 
lide confutatum , non eft quod refellendo 
indifcernibilium principio diutius immore- 
mur . 

Ex haftenus diiUs Intelllgitur quid fen- 
tiendum fit de pervulgatis apud nonnullos 
Philofophos corporum elementis. Ariftote- 
les quatuor enumerat corporum elemenra , 
terram nempe , aquam , ignem & aerem , ex* 
his autem mixta omnia componi docuit , & 
requidem ipfa , ex omnibus fere mixtis h^c 
quatuor corpora vel horum aliqua eliciunC 
Chymici. At patet elementa illa efle fen- 
fibilia duntaxat corporum principia , minime 
vero tanquam primigenia elementa confide- 
rari pofle . Idem dicendum eft de Chymico- 
rum elementis. Corpus in elementa fuare- 
folvendum, exempli caufa, virium , in cli- 
banum mittunt, fubjedoque igne ,.quafdam 
partes folvuot in vapores qui frigore adde n- 
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fati alio vafe excipiuntur , .fiuntque liquor 
acuti faporis quem Mercurium ^ fpirhum feii 
aquam vitA .appellant . Deinde continuato 
igne liquorem faporis expertem exprimunt 
quem 'Phlegma vocant; idque facere pergunt 
donec gltrtinofa tantum materia. Mellis in- 
ftar in clibano fuperfit. 'Materiam illam glii- 
tinofam in ampullam retortam injiciunt , 
& fubjedo igne Phlegma , ut prius expri- 
munt ; poftea liquorem acidum quem icerum 
Mercurium dicunt; dein liquorem alium mi- 
,nus^ fluentem in modum olei ignique con- 
cipiendo aptum quem Sulphur nominant . 
Poltremo quod in ampulla retorta fupereft 
«mburunt -ejufque rineres in cymbium fi- 
ciile immittunt , admixta aquas portione, que 
cpm brevi tempore falis faporem referat ^ 
purgatur, remanetque in cymbio 
ndili pulverulenta quaedam & expers fa- 
poris terra quam caput mortuum ^ feu terram 
damnatam appellant . Aqua autem limpida 
alio vafe excepta lento igne in vapores fol- 
vitur , tumque in fundo vafis fupereft cor^ 
pus durum & friabile y falis fpeciem refe- 
rens quod ideo S alem dicnnt . Hasc quinque 
elementa ex vino aliifque corporibus plu- 
rimis eruunt chymici, ex corporibus aliis 
horum elementorum aliqua duntaxat edu- 
cunt. Hinc ex ullis elementis varie permix- 
tis omnem oriri corporum varietatem fibi 
facile perfuadent. 

His elementis tria alia fubftituit Carte- 
flus, qui rem totam hoc modo explicavit ^ 
feu potius implicavit. Deus creavit mate- 
riam hoinogeneam, hanc divifit in particu- 
las proxime asquales, tali fcilicet modo ut 
VhyfiQi, Pars I, M ea- 
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earum angwU Ipatium accurate replerent , 
puta in partes cubicas. Creatam & divifam 
materiam Deus moveri juflit ea motus quan- 
titate , quam etiamnum eandem invariatam 
in corporibus perfeverare fingit Cartefius ^ 
hoc autem motu fadum efle ait ut omnes 
materiae partes circa centrum commune & 
fmgulae circa proprium revolverentur. Ex 
hac rotatione mutuoque partium conflidu 
angulos abradi oportuit, indeque duo pro- 
dierunt ramentorum genera; aliud nempe 
fuit pulvis tenuiflimus A: agitatilfimus , quem, 
materiam &iheveam vocant Cartefiani; aliud 
autem emerfit ex attritis fradifque parti- 
bus , fed crafiiufcuiis & ad motum minus 
idoneis . Tandem partes cubicae abrafis an- 
gulis abierunt in fphaeras ad motum maxi- 
me accommodatas . Ex his tribus elementis 
univerfum dicunt compofitum ; &. quidem 
materia fubtilis folem praefertim conftituit 
noftri fyftematis planetarii centrum . Secun- 
dum elementum conftans ex attritis parti- 
culis & in rotunditatem conformatis globu- 
lofa. materia dicitur, fpatiifque caeleftibus 
replendis deftinatur. Tertium denique ele- 
mentum componit globum terraqueum caete- 
rofque planetas « At materia JubtiUs fi ve 
Aiherea. illa efi qufB replendis omnibus in- 
terflitiis fele citiflTime accommodat . Verum 
hoc modo philofophari , fabulari omnino eft , 

' atque hinc fadum ell ut hoc Cartefiani fy- 
ftematis commentum rejiciant feveriores 
Cartefianas phyficae reformatores. Quod au- 
tem fpedat materiam aetheream , in tota 
phyfices ferie de ea jam plura diximus . 
<^i,a vero materia illa fub fenfus cadere 

non 
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non poceft , mirum non efl quod de hujiMS 
maceriae natura ^ proprietatibus cot hypo» 
thefes proferant philoiophi, qui conj epiuris 
deleniantur . Sed de hujus maceriae ufu vel 
potius abufu ferino deinde faspius recurret 
in phyfica particulari. Caeterum quodinhac 
-quaeftione prolixius quidem tranari folita 
-rerumque phyficaruni copiofiflima , laevius 
egerimus ^ nemo nos tanquam jitdo brevio, 
res reprehendat; breviifimas enim curtiffi- 
mafque efle noftras hac in re cognitiones 
ingenue fatemur* 

, A R T I C U L U 3 IV. 

• ^ I>e corporis naturam 

I. /^UM de univerfalibus corporum pro- 
prietatibus in univerfa phyfica ge- 
nerali hadenus difputatum fit; hincdodri- 
nae ordo poftulat, ut celeberrimam de cor- 
poris natura five eflentia qu^ftionem adgre- 
diamur atque tandem primae phyfices parti 
finem imponamus. Hinc autem caveri, ma- 
xime debet vocum ambiguitas . Obfervavi- 
mus jam in metaphyfica , duplicem efle c/- 
fentia fignificationem ; vel enim eflentia eflt 
realis , hoc eft , primarium illud attributum 
ex quo derivari poflunt illa omnia ktribu- 
ta , quam quidem eflentiam nobis ignotam 
efle demonllravimus; vel eflentia eft nomi’- 
nalis ^ collectio nempe omnium attributo- 
rum , quae in'* re aliqua obfervanturb Rur- 
lus autem attributa vel (wntmeJfentiaUa > vel 
duntaxat; hmc autem duo probe 
diftinguenda funt; fieri enim poteft ut at- 
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'tributa quaedam in omnibus corporibus 'de- 
prehendantur quae tamen ad ipfam corpo- 
rum. «naturam non pertineant, fed pro mera 
naturae lege haberi debeant. His praemif- 
fis quae quidem in metaphyfica atque etiam 
in logica accurate explicavimus, jam cor- 
pus i five materiam definire licet fubflantiam 
quae explicatas in Phyfica generali proprie- 
tates habet. Illas autem proprietates uno, 
ut ita ^icam, oculi i£lu contemplari ite- 
rumque revocare operae pretium eft. 

il. In praecedenti definitione notandum 
cft diligenter, corpus dici fubftantiam /en- 
fibilem i hinc enim confideramus tantuni cor- 
pus phy ficum , nihilque de fimpliciflimis & 
inextenfis materiae elementis affirmare au- 
demus . "Et quidem fi elementorum naturam 
invefiigantes , ea extenfa efle dicamus , ni- 
hil prorfus didum videtur ; rurfus enim 
elementa illa alias haberent partes aliaque 
elementa. Si autem ea extenfa non efle di- 
camus , res videtur abfiirda ; qui enim in- 
telligi poteft id quod extenfum non eft ex- 
tenfionem aliquam conftituere? Refpondere 
quidem poflet Leibnitianus extenfionem ve- 
lut phoenomenum habendam efle : verum hy- 
pothefis illa, ‘de qua frequens mentio jam 
unte incidit, precaria omnino eft, totaque 
innixa ^fufficientis jrationis principio, quod 
ffpe faspius impugnavimus. Alii autem & 
quidem percelebres viri corporis nomine 
intelligunt pundorum fyftema pro div^erfis 
"viribus attradivis ^ repulfivis per. varia 
fpatii rcRlis loca, ad diverfas diftantiasdif- 
pofitum, ut antea explicavimus. Inhacfci- 
..licet opinioAC nullus cft contaftus immedia^ 
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tus i nulla ccniinuitas vera & accurata, fed 
relativa duntaxat & apparens . Et certe a 
nobis perfaepe creditur continuitas vera que 
procul dubio eft apparens. Si enim corpol- 
ra quaedam- ad talem interfe diftantiamcoii.- 
ftituta fint , ut fub angullo i6” minori vi- 
deantur i in corpus unicum perfefteque con. 
tinuum coalefcere oculis apparent. 

Verum haec opinio tota fundatur in ip- 
fa continuitatis lege, quam quidem in om- 
nibus corporibus & in minimis materiae 
elementis accurate demonftratam efle , ne- 
mo affirmabit. Qiisc cum ita fint, praefens 
quaeftio difficultatis, & perhulofa plena alea. 
nobis videntur ; quare ab ullo hac in re ju- 
dicio nobis abltinendum efle exiftimamus , 
fubtilioremque controverfiam Tagacioribus 
ingenris-re^l-inqaimus . Unum obfervare fa- 
tis erit nihil omnino efle in his opinioni- 
bus quod fidei vel leviter contrarium repre- 
hendi poffit; inter animas' & corpora eflen- 
tiale & intrinfecum femper manebit difcri- 
men in his duobus pofitum , quod materia 
(lir fenfibilis cogitationis ac voluntatis in- 
capax,- at fpiritus neque fenfus noftros affi- 
ciunt neque poflunt non cogitare aut vel- 
le. Nec quis fibi perfuadeat Metaphyficis 
detrahi defumptum ex materiae extenfione 
argumentum , quo fcilicet validiffime probant 
materiam cogitare nom pofle ,- totam enim 
vim retinet argumentum , etiam fi corpus 
phyficum conflet' ex fimpliciffimis & inexten- 
fis elementis. Si autem elementa conjunfla 
cogitare non poflint , ea quoque feorfim co- 
gitare repugnat. Hasc autem omnia compa- 
rari debent cum iis quae de animae fpiritua- 
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litate metaphyncis InAItutionifaus fofe&" 
magno rationum pondere explicavimus. 

III. lifdem fere difficultatibus obnoxi» 
e(l graviffimai alia de itnptnetrahilitaiecontxo>- 
verfia , ait fcilicet ad corporis eflentianr 
prc^rietas illa pertineat. £t quidem fi ex> 
tenfio inter eflentiales corporis proprieta-'^ 
tes numerari non debeat, jam nihil abfur-;-? 
di videtur quod pJures corporis partes- eun- 
dem occupent locum ; id quidem praeter 
univerfales naturae leges & corporum om- 
xium proprietates y ac proinde non fine mira-^ 
culo contingeret : at immutabili corporum ef- 
fenti^ minime repugnaret. Simili ratione fi. 
admittantur in minimis & fimpliciffimis ma- 
teri^ elementis vires quaedam ad certos limi- 
tes repulfi vae , ex quibus oriatur impenetrabi- 
Jitas ; illas quidem vires pro naturae legibus 
Itaberi debent, quas proinde leges fupre- 
mus naturas auflior fufpendere & irnmutarje 
poteft, ideoque ad corporum efll*entiam non. 
pertinent*,, cum eflentias rerum immutabi- 
les omnino- efle 8c neceflarias demonftra- 
tum fit in nactapliyfic» . Nec minus difficU 
lis atque injplieata evadit quaefiio in' hy-* 
pothefi^Leiboitiana juxta quam txunfto , lo. 
€us , ffAiium pro meris phaenomenis haberi 
debea&i ac proinde & .pro mero phoeno- 
meuo' taberi etiam poflet impenetrabilitas 
^uae ex notione loci omnino pendet. Igi- 
tur in hac hypotheft, cxtenfio & impene- 
trabilitas fune proprietates^ corporum nla- 
tivA duntaxat , non- abfoluta, effentiaUs- » 
Sed quidquid fit de quaeftionibus 'illis nulla 
ingenii fubtilitate unquam Ibrtafie folven- 
dis , certiffiraum. eft. inter uni-verfales cor..- 

po. 
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^rtfris naturalis proprietates recenfendam ef^ 
fe impenetrabilitatem . ■ *t, 

IV. Qijod fpedat ctfrporum vires, grm^i- 
tath fcilicet, attraffioAis dc inertia i illarum 
quidem virium effedus In rerum natura con- 
Aanter obfervamus; fed quid fint vires il- 
lae , ari ad Jpfam corporum eflentiam perti- 
neant nobis omnino ignotum fatemur j eas 
velut ufiiverfales corporum proprietates ha- 
bere nobis fatis fft; in noftris enim inAi- 
tutionibus phyficis effeftus praefertim confi- 
deramus, eofque calculo , quantum nobis li- 
cet, aeAimamus, quod quidem faepe vos mo- 
nitos voluimus . Probe autem obfervari de- 
bet virium illarum notio , neque credendum 
eA fibi mutuo repugnare vim inerti» ^ vim 
attratflionis . Re quidem vera , A omnes ma- 
teri» partes fefe mutuo attrahant, jam nul- 
la erit perfecta quies in rerum natura, id- 
que etiam verum erit in ipfa Peripatetico- 
tum fententia . Etenim fecundum Peripate- 
ticos, c»leAia omnia corpora qu» intuemur 
in perpetuo funt motu & centrum gravium in 
ipfq telluris centro pofttum eA ,ac proinde ne- 
ceAum eA ad cujufvis lapidis jadum , f quili- 
brio nonnihil mutato, totam telluris mo- 
lem commoveri . Id quidem vi inerti» con- 
trarium’ videri poAet j corpora enim ten- 
derent adi motum . Verum dum dicimus 
per vim inerti» corpora manere in quie- 
te , fecluia vi qualibet impreAa , res in- 
teljigenda eA de - quiete apparente ; kque 
Tiinc patet qua ratione intelligi debeat 
inter naturales materi» proprie- 
tates numeranda . Neque tamen dicendum 
cA materi» motum efle neceflarium; cum 
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crtim vim quamlibet motricem materi^ln-- 
dideric fupremus rerum omnium Audor ,v 
nane eandem vim pro arbitrio poteft aufer- 
re & torpora bac'.proprietate exuere Tan- 
dem patet in iis_ quae, hadenus explicavi. 
muS' contineri etiam figurabjlhatetn , qufe ex 
mutua attradione- viriumque varietate pen- 
monuifle oportet i//j nomine nihil 
aliiid- a nobis intelligi nifi effedum ali- 
quem . Itaque corpus naturale merito defi- 
ni vimust fubftantiam fenfibilem odo univer- 
falibus jam recenfitis proprietatibus pra;di- 
tam Probe autem notandum eft prdprieta- 
reS' illas-^a nobis, dici univerJaUs y non' ejfen- 
iiales, Si quis igitur corpus confideraret . 
omifla €X his proprietatibus aliqua, is qui, 
dem in complet ^tm haberet corporis notionem, , 
rtec tamen elTentiale aliquod coroorisattri** 

.bttfum praetermi^fle dfei poflTet .* ^ /i 

V. ^x his^quar in hoc articulo explica- 
vi rauSi lux: fortaffe aliqua, accedere poteft 
JIS quae de materia , forma , dc privatione ob- 
Icure tradunt plerique*/cV/^/?/V/. Affirmant 
Icilicet omnium corporum principium efl'e 
materiam primam ^ formanV, & privationem . 
JVlateriajJi--pnmamr definiunt , quoA neque efi' 
quid , neque quantum ^ neque quale y neque 
qutequam eerum quibus ens denominatur , Hsec ‘ 
autem definitia ka poteft intelligi ut ma- 
teriam indeterminate Sc ubJlraEie canMeriit^xn 
Mgnificetr, non attenta illius formali Verum 
«t fiat Mrpus ^Vvinoi determinatum^ formam 
adjungi oportet; vocant autem 
formam fubftantialem* id^ per quod fingulae 
wrporum fpecies a fe invicem differunt*. 
Haec autem omnia, licet a veteribus Philo- 
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fophis paulo obfcurius dida , cutn recentlo- 
rum opinioni-bus componi^ fortafle poflent. 
Etenipi fi in corporibus admittamus vires 
quafdam motrlces , axtraEHvas fcilicet' & re- 
pulfivas ^ ex quibus oriatur fpecijica corpo- 
rum differentia , vires illas pro formisfub- 
ftantialibus haberi minime repugnat’ Et 
qujdem illas appellari' nihit ab- 
furdum eff', etenim cum diverfa motus' di-- 
redio, diverfaque velocitas vi motrice di- 
verCa generentur ; mutationes illae confide- 
rari' poffunr tanquam tnodi ^ qui proinde ad 
/ubftantiam aliquam referri, debent ; atque 
hinc contingit ut vires motrices tanquam 
' modorum: fubjedum ac proinde tanquam fub- 
ffantiae appareant ; qua de caufa formae fub- 
ftantiales fatis apte appellari potuerant 
Hanc explicationem a veteri philofophU 
non longe aberrare colligitur ex ipfa for- 
mae fubftantialis definitione y hanc enim his 
verbis definiunt Peripatetici: JlPius primus 
ftitbflantialis unum per Je '~cum materia confti- 
tuens ; principium motus ^ ^ujetis per fe 
non per accidens . Ex qua definitione oritur 
alia forma quam accidentalem dicunt , 
nihil aliud eft quam modifeatio contingens • 
Tandem quod fpedat privationem ^ hoc vo- 
cabulum fecerunt Peripatetici , ut diftin- 
guerent corpus faSlum & aBuale , feu ut 
dicunt in faBe ejfe , a COrpore faciendo quod 
vocant in fieri i corpoid^ aduafis duo diftin- 
guunt principia: materiam”& formam' > At 
corporis in fieri^i^tiia principia admittunt, 
materiam , formam , & privationem . Et qui- 
dem formam fc.bftantialem praecedere debet 
privatio • Haec pauca de veteris fcholae opi- 
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nlombus/ine ullo partium iludio oSremta^ 
dnt ut antiquos philofophos a recentiorunv 
quorumdam reprehenltone vindicemus; ali- 
qui enim recentiores nihil fere in veteri 
philofophia inveniunt « quod non rideant, 
& Peripateticorum opinionibus fua non ma- 
gis -folida & probata fubftituuHt dogmata > 
feu potius figmenta . Ariftotelem- virum fuif- 
fe ingenio excellentem &tls demondrant 
plurima illius opera, quibus fane non parum 
honoris & gloriae detraxerunt aliqui inter- 
pretes . At non fine maxima recentiorum 
injuria negari poflTec, inefFeftuum obferva- 
' tiohe Recognitione longe feliciorem. & locu- 
pletiorem efle hodiernam Phyficam , quam- 
vis poft longam faeculorum (eriem circa ef- 
feduum caufas nihil fere plus- fcire datum 
fit, necfortafle dabitur unquam , donec re- 
rum effeiluumque omnium caufam D. O. M* 
seternum intueamur . 

-A P P E N D I X ' 

qHihufdaar capitis pticedintis utiliiaiihus r 

\ 

T. A MplilTihiam meditationum Philofophi- 
XA carum copiam^ fuppeditat caput prae- 
cedens: ex. multis pauca utiliora. feligemus . 
De fumma corporum porofitate perpetuif-- 
que effluviis- fermonem habuimus; hinc ve- 
ro ^ccafionem nadi', quotidianas corporis 
noftri » mutationes & vIciflTitudines contem- 
plabimur ,* Accura^iflimis'* obfervationibus 
compertum habuit Saniterius, ex o6lo ali- 
mentorum libris quas quis quotidie fume- 

let, 
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r^t , qulnquagefimam circiter partem in cor-' 
poris iubilanciam converti . Sumpta igitur 

quinquagefima parte 8 libr. provenient 5 ^ 

femiuncicB quas fcilicet fmgulls diebus ac- 
quirimus ac proinde per anni fpatium cor- 
pori noftro accedunt 58 iibr. 12-^ femiun- 

ci.TE, hoc eft , plufquam tertia pars- totius 
corporis; tantumdem er^o per continuam 
diflipationem de corporis fubllaiitia dece- 
dere debet; alioqui in enormem excrefce- 
ret molem. Jam vero fi jadura eum in mo- 
dum fefe haberet ut vetu(li(Tima corporis 
materia primum abiret, deinde quae proxi- 
me minus vetufta eft , dc fic per gradus 
recentilTimam ufque , .manifeftum eft ita 
omnino diffipari corporis noftn fubftantiara, 
ut port tres annos, nihil vetuftae materiae 
luperftes eftet* alia plane ejus locum oc- 
cupante . At quoniam veteres fuccedentef- 
que particulae ftmul pro ratione utriufque 
quantitatis promifcue expelli debent, fieri 
non poteft ut omnis materia in auras avo- 
let , etiamfi mille r.nnos homo viveret . 
Rem exemplo illuftrahimus . Ponatur vas 
aquae plenum, continens 150 libras, ex: 

quibus hauriantur 5 ^ femiunciae , 8 c loco 
hauftae aquae infundantur vini puri femiun- 
ciae 5 --. Sequenti die ex hoc mixto detra- 
hantur iterum femiunciae 5,-; , & dein adji- 
ciantur 5 - vini puri Sc ita deinceps fingu- 

lis diebus per annum, integruni quaeritur 
quantum aquap & quantum vini paft annum 
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futurum, fit. Problematis hujus folvendfmO"' 
dum indicabimus,- 150 libras aquae conii> 

clunt 4800 femiuncias ex quibus detradHs 5^*^ 
femiunciis aquae & iterum elFufa aequali 
quantitate vini puri , remanent ih vafe 4794^— 
femiuncfae aquae cum 5^-^ femiunciis vini 
permixtae . Jam fi fecundo die ex hac mix- 
tura rtirfus detrahas 5 femiuncias &tan- 
tumdem vini puri adjicias, illas femiuncias' 
detradlae 5^- non ex aqua pura conflabunt,;- 
fed tantillum vini continent , quod in ea- 
dem proportione erit ad aquam ut 5 - ad 
4794 id eft, numerus femiunciarum a- 
quse refiduae pofl fecundam detradionera' 
erit tertius proportionalis ad 4800 & 4794 *~,.' 
quod quidem evidens eft . Simili ratione,, 
tertio- die detradis ex mixto femiunciis 5 

patet numerum femiunciarumr aquae refidum 
efle quartum proportionalem ad 4800 & 

4794 & ita porro. Ergo completo an- 

no, fcilicet pofl 365^11 extradionem, refi- 
duae aquae pondus habebitur fumendo 3'66>">' 

proportionalem ad 4800 &4794**^, feu eve- 
hendo 479 + - ad 365’ni poteflatem &: di- 
videnda per numerum 4800 itidem ad 464»'"' 
poteflatem evedum,. quod quidem laborio- 
filTimum per plurex menfes calculum pollu- 
iaret » At rem per logarithmorum tabulas 

com- 
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compendiofe abfolvunt Algebrirt^e > inve*- 
niuntque poft completum^ annum remanfu- 

ras' in vafe 3151*“ femiuncias aquae ideoquc' 
1548 -i femiunciaSr vini Exemplum' ad prae.»' 

fentem cafiim transferatur'.' Aquae purae 150 
libraer repraefentenC materiam- ex qua cor- 

pUs componitur : femiunci® vini puri 

quotidie infufi referant’ novam' materiam 
corpori noftro fingulls diebus additam , erit 

materia vetus femiunciarum 3x51 feu libr. 

io'i, femiunciarum 19 “J nova- autem fub„, 

fiantia, erit libr, 48 ,. femiunciarum 

Itaque corpus humaumii' tertiam fere fub- 
(iantiae partem poft annum integrum ^mit- 
tef,- & protradlo' calculo invenitur elapfo 
decennio fuperftitem futuram efle duntaxac 
partem quinquagelimam . Praetermittendum 
Cameit nom eft a nobis -pofitum fuifte omnes 
corporis parter aequabiliter uniformiter 
didipari; quanquam certiflimum fit ofllum 
dilTipationem' multb^ ientibfSfil' effe quam 
partium 'fluidarum Sed' quidquid^ fit, ex. 
his faltenv manifeftum eft in corporibus no- 
ftris velociflimam' mutationem contingere, 
atque huic* perpetuae vicilfitudinl obnoxias 
quoque efle d uri flimas corporis noftr^artes ; 
& quidem nullum?\^iyn; dorpore;^Siimali 
os tam durum , tam^^padlunr , qUod non 
nutriatur, ac proinde ,^uod non; mtftetur& 
partem fui amittat novamque recuperet. 

Ecquis non mirabitur omnipotentem Dei 
manunr, quae in corporis noftri ftru^ura , tot 
fiibtiliflima difpofuit inftrumehta ad nutrii 
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tionem & evaporationem neceflariaE ? At 
Angulos aetatis humanae gradus diverfoTque 
corporis noilri ftatus paulo fittentius con> 
templemur. In puerili aetate partes fuiit 
tenellae, vifcofae , aqua abundant , infini- 
tifqne canaliculis perforatas , quos - quidem 
canaliculos in oiilbus, membranis „ cartila-^ 
ginibus, vaforum tunicis, tendinibus in 
tute ipfa demonffrant injeftiones anatomi- 
cae. Hinc fit ut VIS quae in corpOte atli^ 
rtiali motus principium 6ft , qtraecumque fic 
vis illa, molliores partes facilius extendat < 
Progreflii temporis robuftiores fiunt partes 
atque confirmantur , in adulta fcilicet aeta- 
te j atque id tandiu fit , donec tandem ex- 
tendendis folidis haud amplius fatis fint 
cordis vires . Attamen facile adhuc flexfi- 
bilis 'manet cellnUrh textura , multis iq lo- 
cis pinguedinem fanguinemque admittit 
hinc pinguiores fiunt aduiti ad certum uf- 
que tempus nec tamen crefcunt. Prnvei^a 
«tace ceixcura^cellukFis, fit crafiior , , rige- 
Ibunt fenum cartilaghies in oHa con- 

vertuntur, vafa excretoria comprimuntur ,, 
minima orificia clauduntur, fecretiones mi- 
nuuntur , fanguis exficcatur y & ifi fmgulis 
corporis partibus t^rreftrem veluti- humo- 
rem degouit>. Hinc partes omnes (priores 
obferygntur hinc cruftae oflesc in ipfis ar- 
teriisfMhf.o tmxiwe m 

ver-tebm' deprehenduntur , His gradibus ad 
(encdutem raortemque Ipfatn pergimus , fol* 
vitur tandrem fragilis haec corporis nofiri 
machina iterum- reparanda & ad meliorem 
aeternamque vitam revocanda. ?• 

II. Refurre&io mortmrttm j inquIt S* Ait- 

gu- 


Vati I. Seltio ii. Capi it. 
gnftlous Serm. 150. pr&cipua fides Chrifiiane-^ 
rum . Et quidem , fiatutsem efi hominibus /c- 
mel mori , pofi hoc autem judicium , ait S; Paul^ 
ad Hebr. 9. Itaque ciirn increduli quidem 
inipiique homines, ex Hs quae num. praec» 
diximus plurima objiciant refurredionis dog- 
mati contraria , hinc officii noftri partes 
efle duximus fandum illud Religionis de- 
cretum 'Ipei timoriique plenum cavilla- 
tionibus vindicare . Quomodo , inquiunt, 
eae corporis particulae qu? per infenfibilem 
tranfj^itationem affidue evanefcunt , in idem 
corpus iterum coalefcent; illae easdem par- 
ticulae in alia corpora , in aliorum homi- 
num 'fubftantiam tranfeunt ; objedioni vim 
addere conantur , fingendo hominum corpo- 
ra ab animalibus carnivoris vel anthropoi. 
phagis hominibus abforpta. Qua ratione fie* 
ci poterit ut unufqdilque carnem fuam re- 
petat atque revocet ? cum unius hominis 
caro in carnem atterius tranfmigravit . Por- 
ro quamvis corporum refurrefiio fotius divina 
pofejlatis opus fit, cujus caufai rationem te^ 
mere quis inveftigaret , ait Athenagoras de 
mortuorum refurredione , everti tamen de- 
bent argumenta quibus fidem noftram oppui 
gnare conantur Religionis boftes . , Igitur 
quamvis corporis nofiri materia per infen- 
fibilem tranfpirationem avolaverit & in bel- 
Juas carnivoras aut barbari hominis fubftan- 
tiam tranfiveritV Deus eandem difqemet 
<8c corpori cujus erit reftituet , Particulas 
omnes quas ab ortu au mortem ufque cor- 
pus noftium per diverfas aetates compege- 
runt, nobifcum non refurgent; tunc eninv 

enor- 


«tformis magnitudinis monftra excitaremur',; 
Deus eam nobis reftituet quam- ipfe decre- 
vit magnitudinem ,■ de qua quidem magni- 
tUdine nihil Fides’ docet'. Nihil autem a 
Uatione alienum eft', imo ratia ipfademon- 
ftrat Deum omnipotentem dilperlas mate- 
riae particulas,- quae uniufcujufque hominis 
fuljftantiam per totum vitae decurfum com- 
ponebant , colligere & eligere pofle atque 
in eam quam jubet magnitudinem^ revoca- 
re; Ita modificabitur illa in unoqueque materiet 
$it nec aliquid ex ea pereat , quod alicui de~' 
fuerit ille' /uppleat y qui etiam de nihilo potuit' 
q[uod voluit opefari y ut ait' S. Auguftinus in 
Enchiridio capi 90. Quamvis ergo mortuo-' 
tum refurre£lio“ & omnes quae ad eam per- 
tinent mutationes' funt' potefiatis opus 
altillimumque myfterium , id tamen ratio- 
ni minime contrarium eft & certa fide te- 
nendum omnes homines’ in propria carne 
relurredluros , ante divini judicis tribunal, 
cohftituendos, ut probi donentur prasmio,- ^ 
improbi' autem rupplicio' mancipentur'. 

Iir. Quamvis in adorando EucharilUae Sa-- 
ctaniento potentiae, amoris & benevolen-- 
ii 3 S thefauros effuderit & explicaverit Chri- 
ffus Dominus , non dfefunt tamen ingratifli> 
mi impiifliniique^ homines , qui adoppugnan- , 
dum illud ^ivirise bonitatis myfterium', ia 
difputatipw|Mis philofpphicis de corporum 
natur^ ineptiffimas cavillationes quaerunt &; 
audaciffi^e ja(ftitant . Cavendum' quidem, 
eft ne facirofanfla Religionis myfteria cu- 
riofius fcrutari atque explicare praefumant 
philofophi j fi enim opinit^ aiiqua aut theo» 
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Pars 7. SeSIto IL.^Cap» 11. rlt 
logica iut pliilofophica myfterii rationem* 
ica afferat ut nullum fidei locum relinquat 
haec-ftatim rejicienda eft atque deteflanda. 
At omnes ingenii fui vires intendere de.^^ 
bent religiofi verique philofophi ut fandif- 
fima Fidei dogmata ab impiorum hominum 
conatibus defendant, eaque fupra rationem 
efie , non tamen rationi contraria , often- 
dant. Quatuor funt argumenta philofophica 
quae Novatores maxirae:;jadare folent. 
Corpus Chrifti Jitnul ejfe irs- pluribus locis : 2 » 
Corpus Chrifii veras non- habere corporis pro- 
prietates ^ novs eJfe quantum- locum non occu- , 
pare : 3 . uiccldentia panis ^ vini remanere 
pcft faplam confeerationem fine /ubjeSo .* 4 . vff- 
tidentia illa haberet omnes proprietates fubfian- 

r/4;. Ex illis : pbjedionibu^: jduaB- pertinent 
ad corpu$ 'Chri(H , duae, aliaead a^cidentiad 
quae- quidem omnes, ex di^ls de > corpori • 
natura facile refelluntur , Qu^d «luas prio- 
res objediones fpeiS^at ; .patet rationi con- 
trarium non efie illum ex.iftendi' modum 
quo Chriftum in Eucnariftia exifterp certa 
fide docemur. Etemm de ipfa corppris ef- 
fentia non confentimnt inter fe phiiofophi | 
imo plurimi apud' ipfos Novatores cultifli- 
mi dofliflimique Phyfici extenfiqnem 6c im- 
petrabilitatem ad corporis eflentiam non 
pertinere fine ulla dubitatione affirmant; 
in qua quidem fententia duae priores ob- 
jediones evanefcunt . Certiffimum omnino 
eft corpus Chrifii in Eucharifiia fuam ha- 
bere auantitatem', nempe partes revera funt 
diverf» Sc extra fe invicem ; alloqui non 
eflet corpus humanum- . At quantitas- illa 
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<]uam habet corpUs Chrifti in< EucharilUjf 
dicit qXiidem extenfioneni partium in orO^ 
ne aci fe y feu pet eam quantitate iri fit ut 
pars fit extra aliam' partem J fed rion dicit 
Cxtenfioiiem in cidine ad lotum , hoc eft,- 
fcer eam non fit ut parS occupet locum\ 
Igitur corpus Chrifti in Eucharifiia nec de-> 
finitive y nec clrcumfcriptive continetur; non' 
quidem definitiore; nam Corpus Ghrrfti con- 
tineri definitive fuh fpeciebus y eft ita fuh' 
illis exirtere ut non fit alibi , quo'd repu-» 
gnat Fidei qu2B docet Chriftam effe in c»- 
iis & in hoftiis confecratis . Neque contr-' 
netur circumfcripti ve ; nam contineri cir- 
cumfcriptive eft refpondete variis fpatif 
partibus, cum non habeat extenfionem im- 
penetrabilem. Ille quidem exiftendi modus 
nullam in rebus creatis exemplum habet 
& miraculis plenus eft , ac proinde meritO' 
vocatur facramentalis , feu moduS qui folr 
Sacramento conveniat . At modum' Mlumr 
exiftendi^ abfurdum non efle & divinae om- 
nipotentiae aC rationi i|oa repugnare patet 
cx iis quae de extenfiofiqi^ impeiretrabilha- 
te, loco, & I^atio, fufe difleruinms. 

<^od fi^eftat accidentia . Accldentiunt 
nomine rnt|lligunt panis & vini qualitates, 
eoiorem y ^kintitatem , faporem . Eae autem 
qualitates rSmanent in Euchariftia, h’s af- 
ficiuntur feitfus noftri, fa(fta confecratione . 
Qualitates iilse a Concilio Later. IV vo^ 
cantur : Panis ^ vini /pedes t a Concilio 

Conftantienfi dicuntur r panis & 

: Concilium Tridentinum, Lateranenfis 
Concilii phrafiiri retinuit . Obfervxndum eft 

di«- 
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Pars r. Sectio ir. Cap, IT, ifi* 
Arplicfem a' Peripateticis diftingui 
tem ; aliam internam , externam aliam . Pri- 
mam dicunt 'pZttQS-entitativas Scfnbfiantlales 
ffuae ita flint de eflentia corporis , ut iii^ 
ftiblatis deftruatur corpus-. Haec quantitas 
corpus extendit in ordine ad fe, hoc eft ^ 
parces entitativas alias extra alias ita con- 
iUtuit) ut entitas partis unius tota fit ex-’ 
tra entitatem partis alterius & tamen om- 
nes in eodem loco reperiantur. Quantitas* 
externa nihil eft aliud quam extentio fen*- 
(thilis quae parces jam extenfas in ordine 
ad fe , extendit in ordine ad locum . Haec 
Peripateticorum opinio aliqua ex parte con- 
venit cum hypotheti Leibnitiana quae cor- 
porum partes ab i-pfa extentione dHlinguit , 
fed extentionem fentibilem velut merum- 
phoenomenum , non tanquam aliquid fub- 
iUntiale aut accidens abfolatum admittit r 
De fide eft accidentia remanere fine fdb- 
jefto fubfiantiali panis & vini; at de fide 
non eft ea non habere fubjeilum aliquod 
accidentale . Accidentia manere ajunt ple- 
rique Theoiogi in panis & vini quantitate 
externa fcilicet, quae remanet in Euehari- ^ 
ftia confecrata, (?c quantitatem illam aliaf- # 
que fenfibiles qualitates accidentia ab/oluta 
appellant , eo quod fine u-llo fubjedto ma- 
neant. Novam opinionem excogitavit aut 
fiiltem maxime illuftravit atque amplificavit 
Magnanus nofter . Species fenfibiles quas 
intentiohales vocat , non aliud efle docet 
quam aftionem iplam objedorum in fenfus. ^ 
Cum autem in Euchariftia non fuperfit pa- 
nis fiibftantia, in fenfus ilia agere non- po- 
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tfeit; fed Deus per feipfum folo<jue Impe-' 
rio fupplet ad^ionem Tubdantiae panis, fa-- 
fla in lenfibus' no^xis' moAifieaiim^.- 
five impreflione q^uam panis ante confecra- ^ 
tiohem produceMt. Unum hic diligenter, 
monere oportet , Concilia Lateranenfe , Flo- 
rentinum , & Tridentinum' no- 
men non ufurpafle, itA fpecierum . Quae 
cum ita fint, catholica Fide certum ac de- 
finitam non eft*accidentia abfoluta ad fidem 
pertinere ; fed hoc certifiime tenendum eft , 
totam- panis & vini fubftantiam converti 
fen -tranfmutari in corpus^ & fanguinem- 
Ghrifti; fpecies vero feu accidentia rema- 
nere fidei audoritate &fenfuum judicio in- 
dubitatum eft; verum quid' fint & in quo 
confidant fpecies illae Ecclefia non pronun- 
tiavit. Quamobrem dum Synodus Conftaii- 
tienfis damnavit hanc \^^icleffi propofitio- 
nem : tln' Eucharifiia non' manent- accidenti^ 
fine fub]e£io ,< cenfent Theologi cenfurain 
non cadere in accidentia, fed in acciden- 
tium fubjeftum, fcilicet in fubftantiam pa- 
nis & vini quam, fuperefle dicebat' wiclef- 
fuSi Qtiod autem nutritionem fpeftat, ref- 
ponderi folet vel Deum aliam fubftituere 
materiam qua corpora nutriantur', vel per 
fe corpora noftra fuftentare , qni enim cor- 
pora ex nihilo' produxit , poteft haud du- 
bie' illa >. fuftentare ac nutrire. Itaque ex 
bis-omnibus concludere licet facrofanrtum 
Euchariftiae myfterium . incompreHenfibile 
quidem efle & ineffabile, non tamen a di- 
vina omnipotentia & ratione alienum . 
Qiare hanc' appendicem abfolvpriius Con- 
cilii- 


0-- . . : ^"ogle 


Pars I. SeSiio 11 . Cap» II. <485 
* cilii Tridentlni verbis feflT, 13. cap. 1. ubi 
ferrrio eft de ratione qua Chriftus eft in 
l£uchari(lia : Etfi eam verbis exprimere vix 
poffimus ^ pcjfibilem tamen ejfe Deo ^ nofque cc- 
gitatione per fidem illufirata affequi eam pojfe 
confiantijfime credere debere', -quae quidem 
verba non- de hoc Sacramento tantum , fed 
de aliis omnibus fidei noftrae .myfteriisTan- 
, die tenenda funt. 
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